
ÆÆÆ  U�MK� 5{dL*« s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���« s�  ôeF� ÍœUC��« dO�Q��«±

s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���« s�  ôeF� ÍœUC��« dO�Q��«
 U�MK� 5{dL*«

Rhizoctona solani  Ë  Fusarium oxysporum f. sp. melongenae

w�d(« bL�√ ¡UL�√Ë w�«d�e�« s�� W(U
W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« − …b‡‡‡� ,  UM�K� WO�d��« WOK�

s�  ôe?F� W�œU?C?��« …—b?I�« W?�«—b� qL?F�« «c� rL? ÆhK�?�?�*«
W?O�d?F�« W?JKL*« »d?� »uM� s� W�d??��« s� U?N�e?� - f�?O?�u??��d?�?��«
Rhizoctona so- UL�Ë  U?�M�« ÷«d�√ iF� ÊU�?��� s�dD� b{ W�œu?F��«
W??�«—œ U?ÎO?KL?F??� - Æ lani and  Fusarium oxysporum f. sp. melongenae

≤∏  W�e?� f�?O�u?��d?��Ë  ± t�e?� f�?O?�u��d?�?� UL�Ë 5�?�e� qC?�√
WO�UJ�≈ W?�dF* s�d��<« s�dDH?�« u/ jO��� vK� ULN?�—b� YO� s� p�–Ë
p�–Ë ©bF� ULO�® s�dDH�« s�cN� W�uO(« W�?�UJ*« ‰U�� w� ULN�«b���«
 «e?O�d?�� UL?NC�d?F� bF� s�dDH?K� ·U'« Ê“u�«Ë ÍdDI�« u?LM�« ”UO?I�
X�{Ë√Ë ©≤∏Ë ±® f?�O�u?��d�?��« w��e�u/ j�Ë `?�«— s� WHK�?��
¡«u� s�dDH�« u/ jO��� vK� WO�U� …—b?� 5��eF�« 5�UN� Ê√ WOKLF*« ZzU�M�«
R. solani s�dDH�« ö?� u/ jO?��� - YO?� WKzU?��« Ë√ W�?KB�« X�UM*« vK�
s� %±≤[µ W�U{≈ bM?� %±∞∞ W��M� F. oxysporum f. sp. melongenae Ë
vK� U??�√ Æ VKB�« X�?M*« vK� ± W�e??� f�?O??�u?�?�d?�??�u/ j�Ë `�«—
Æ w�«u?��« vK� s�dD?H�« u/ s� %∏∏ Ë %π∑ jO?�?�� - b?I?� qzU?��« X�M*«
bI?�  ≤∏ W�e� f�O�u?��d��u/ j�Ë `�«— s� %±≤[µ nO?{√ U�bM�Ë
X�M?*« w� w�«u??��« vK?� %±∞∞ Ë %π∑ s�dDHK� j?O??�??�??��« W??�??�� X�U??�

 ÆqzU��« X�M*« w� % ∏∞[≤ Ë %∏≥Ë VKB�«

©‡�±¥≤∑ØÂ≤∞∞∂®  ≤±−± :’ ’  , ±∏ Â  , ÂuK‡‡‡‡‡F�« : e�eF�«b�� pK*« WF�U� WK��

±



w�d(« bL�√ ¡UL�√  Ë  w�«d�e� « s�� W(U ≤

W‡‡‡‡‡‡ b‡‡‡I*«

fluorescent Â«d?' W��U?��« U�d�J��U?� w�UJ�« ÂU?L��ô« Â«d?' W�?�u*« U�d�J��« b?& r�
, W�u?O(« W?�?�UJ*« h�� U?LO?� (FP; Pseudomonas fluorescens) U?NM� pseudomonad

b?�u�ôË W?O�«—u�«  U?�«—bK� W�u?N?� Ë√ Î«œU?O?I�« q�√ Â«d?' W?�?�u*« U�d?�J��« Ê_ p�–Ë
›±¤÷«d�_«  U�?��* UNDO��� Ë√ UN?��ËUI� UN� r�� w��« W?OJO�UJO*« h�� ULO� WK�U� W?�dF�
ÆW�uO?(« W��UJLK� W?��M�U�  Q?A� w��« W�uJ�*« q�UALK?� W�uO(« ‰uK(«  d?�Ë UNMJ�Ë
‰U�� w� oO�D�K� fluorescent pseudomonad Â«b���« ÕU$ ÊS� p�– s� fJF�« vK�
 UMzUJ�« dOC% sJ1 ULMO� Æ›≤¤…dO��  ôbF0 U?N�«b���ô ÎUIzU� vI�� W�u?O(« W��UJ*«
W?{d?F*« rO�«d?'« , Bacillus Ë Streptomyces q�?� Â«d?' t?�?�u*« W?L?�d?�?�*« W?I?O?�b�«
sJ1 WO?�u�d'«  U?��M*« Ác� , W��U�  U?��M� w� nO?H��K� W?�ËUI*«Ë …—«d?(«  U�—b�
qJA?�� , Â«d?' W��U?��« W?IO?�b�« W?O(«  UMzU?J�« ULMO� , W?�U?� …—œu� qJ� vK� U?NM�uJ�

Æ›≥¤Âb���� v�� ·U� ZK� w� vI�� Ê√ V��Ë …bL�� U�ö� s�  «dJ�
w� 5��U��« ÁU���« X�?H� W�d��« w� W�uO(«  «œUC* W��M�  UMzUJ�  U�O?�O�uMO��_«
iF� b?{ W�uO?(« W��UJ?*« ‰U�� w� U?N�«b?��?�« WO�UJ�≈ YO?� s� …dO?�_«  «uM��«
V��� Íc�« Fusarium oxysporum f. sp. dianthi UNM� W�dDH�«  U�M�« ÷«d�√  U?����

Æ›¥¤qH�dI�«  U�� w� ‰u�c�« ÷d�
Z�M� , W?�dH?�� W?ODO?� U�d�J� w�Ë ,  U?�O?�?O�uMO?��_« v�≈ f�?O?�u��d?���« wL?�M�
f�O?�u��d�?��« Ÿ«u�√ s� œb� Æ WKK;«  U1e�ù«Ë W�u?O(«  «œUC?� s� …œbF�?� UÎ�«u�√
÷«d?�_ W??�?�?�*«  U?�dDH�«Ë U�d?�?J��« u/ j�??�� œ«u?� ÃU?��≈ v?K� …—b?I�« U??N� Ê√ b?�Ë

Æ›µ¤ U�M�«
Ác� iF�Æ w�ËdJO*« q? _«  «–  U�ü«  «b?O?�� ·U?A?�?�« w� W�—«dL?�?�« p�UM�
«c� ÊQ� X�� b?I� Æ Streptomyces spp. fM'« Ÿ«u�√ s� U?N?OK� ‰u?B(« sJ1  U?�?�d*«
d?O�Q��«  «– wz«c?G�« qO?�L?��« "«u� “d?H� w��« WI?O?�b�« WO?(«  UMzUJ�« qC?�√ s� fM'«
 «b??O?�*« s� %∂∞ w?�«u?� „UM� l�«u?�« w� Æ VD�«Ë W??�«—e�« w� WKL??F?�??�*« Íu?O??(«

Æ›∂¤f�O�u��d���« fM�  WD�«u� UNLEF� Z�M� »UA�_«  «bO��Ë …b�b'« W�dA(«
s� …œU� ÷«d?�_«  U�?��?� W�?�UJ� w� WO?�Ozd�« W�u?L:« d?��?F� f�O?�u��d?���«



ÆÆÆ  U�MK� 5{dL*« s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���« s�  ôeF� ÍœUC��« dO�Q��«≥

 u?O��« w?� X9 W��b?�  U?�«—œ w� sJ�Ë W�u?O(«  «œU?C?� ÃU?��≈ vK� UN?�—b� YO?�
W�?��*«  U�d?DH�« u/ jO�?�� vK� UN�—b?� X��� W?F�?A� ZzU?�� vK� ‰uB?(« - WO?L;«
Fusarium Ë Rhizoctonia solani, Verticillum dohliae q�???� s?DI�«  U?‡�� ÷«d?‡�_

Æ›∑¤oxysporum f. sp. Vasinfectum

 UMzUJ�« œu?�Ë s� b(« Ë√ j�{ w� b?�U�� b?�  U�?O�O?�uMO�?�ú� W�œUC?��« …—bI�«
W�?�UJ*« »—U& rE?F� w� Æ›π ,∏¤5�?�U��« iF� l�u� V�?� p�–Ë ÷«d�ú� W?��?�*«
Pseudomonas , Bacillus v�≈ wL�?M� ”UM�√ Âb��?��  U�M�« ÷«d?�√  U�?��* W�u?O(«
Streptomyces u‡?/ j�Ë `�«d?� Ê√ b‡�Ë Èd???�√ W????�«—œ w�Ë Æ›±∞¤Streptomyces Ë
Ë Rhizoctonia solani  U?�M�« ÷«d�_ W?�?��*«  U�d?DH�« u/ vK� UÎD�?�� «Îd?O�U� lydicus

Æ›±±¤Pythium ultimum

t�e� ÊuF?�� Â«b���«  - f�d?��«  U�� w� —Ëc'« sH� ÷d� W?��UJ* W�«—œ w�Ë
—Ëc?�� WDO?;« WID?M*« s� WOK?LF*« W�œU?O?�?�ô« ‚dD�U� W�Ëe?F*«  U�?O?�?O�uMO?�?�_« s�
Streptomyces  murinus, Streptomyces w�  ôe??� Àö?� U??NMO?� s� b‡�ËË  U???�M�«
V��*« dDH�« b{ WO�U?� W�œUC� …—b� UN� Streptomyces  cyanoviridis Ë griseoplanus

Æ›±≤¤Plectosporium tabacinum ÷dLK�
s�  ôe???F� ÍœU???C???��« ◊U???AM?�« —U???�??�???�« W???�«—b�« Ác?�  s� ·b???N�« ÊU???� «c�
…—b� U�d��√ —UO��«Ë ÎUOKLF�  U�M�« ÷«d?�√ iF�� 5���*« s�dDH�« b{ f�O�u��d���«

: vK� U�dO�Q� W�«—b� p�–Ë s�d��<« s�dDH�« u/ jO��� vK�
Fusarium oxysporum f. sp. Melongenae Ë Rhizoctona solani s�d?DH?�« u/ −±

Æ VKB�« X�M*« vK�
: vK� f�O�u��d���« w��ö� u/ j�Ë `�«— dO�Q� −≤

vK� F. oxysporum f. sp. Melongenae Ë R. solani s�dDHK?� ÍdDI�« u?LM�«  æ
Æ © “Ëd���b�« œ«—u�U�® VKB�« X�M*«

F. oxysporum f. sp. Melongenae Ë R. solani s�dDH?K� W?O?(« WK�?J�« r�«d�  æ
Æ ©“Ëd���b�« œ«—u�U�® qzU��« X�M*« w�



w�d(« bL�√ ¡UL�√  Ë  w�«d�e� « s�� W(U ¥

Y‡×³ « ‚d‡‡‡ÞË œ«u‡‡‡

: W�«—b�« Ác� w� W�b���*« W�dN:«  UMzUJ�« −
W?F?�U� −ÂuK?F�« WOK?� −  U�M?�« r�� s� t?OK� ‰u?B?(« - Rhizoctonia solani −±

Æ WO�dF�« dB� W�—uNL� − …d�UI�«
 U?�?� —Ëc?� s� dDH�« «c?� ‰e?� - Fusarium oxysporum f. sp. melongenae −≤
W?O�d?��« W?OKJ�  U?�M�« r�?I�  o�b?  tM?�¬ W?��U?��« q?�� s?� t‡H�d?F�Ë »U?B*« ÊU‡$–U?��«
…b�?�*« WJKL*U� ÊbM� w�  U�d?DH�« n�dF� e?�d� w� n�d?F��« b?O�Q� -Ë …b?��  UM�K�

Æ (International Mycological Institute, Identification Services)

»d� »uM� s?� W�d� s� UN�e?� - ©W�e� ÊuF�—√® f�?O�u?��d�?��« s�  ôe� −≥
Æ WI�U� W�«—œ w� 5���U��« q�� s� ©Ê«eO� WIDM�® W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«

 : W�b���*« X�UM*« −
,∞[≥ s�“U????� ,±∞ U???A?� : ©d???�?�Ør�® ›±≥¤Starch-Casien s�“U?J�« − U???A?M�« −±
b�—uK� ,≤[∞ Âu?O??�U�u?��«  «d?�� ,≤[∞ 5�Ë—b?O??N�« W�œU?�√ Âu?O?�U�u?�?�«  U?H?�u?�
 U��d�?�Ë ,∞[µ WOzU*« “Ëb�b(«  U��d?�� ,≥[∞ ÂuO��UJ�«  U�u?�d� ,∞[µ Âu�œuB�«
W?�—œ , U?Î�K  X�?M*« «c� Â«b?�?�?�« bM� —U?�¬ ±µ ·U?C�Ë ,∞[∞µ  t?OzU?*« Âu?O?�?OMG*«

Æ ∞[≤ –  ∑[≤ t{uL(«
›±¥¤ Yeast-Malt Extract (YME) d?O?F?A�« hK�?�?�?� − …d?O?L?)« hK�?�?�?� −≤
W�—œ ,±∑[∞ dOFA�« hK���� ,¥[∞ …dOL)« hK���� ,¥[∞  “u�uK� : ©d��Ør�®

Æ ∞[≤ –  ∑[≤ t{uL(«
,±∞[∞ Êu??�?�� : ©d??��Ør�® ›±µ¤ Sabouraud Dextrose “Ëd?�??�?�b�« œ«—u?�U?� −≥
∞[≤ –  ∑[≤Ë  U�d?DH?K� ∞[≤ –  µ[∂  W????{u???L????(« W???�—œ ,¥∞[∞ “Ëd????�???�????�œ

Æ fO�O�u��d��K�
Methods : W‡‡‡�b‡���*« ‚dD�«

F. oxysporum f. sp. me- s�dDH�«Ë f�?O�u��d?���«  ôe� 5� œU?C��« —U�?��« −±
: ›±∞¤ WHK�<« W�KB�« X�UM*« Â«b���U� longenae  R. solani



ÆÆÆ  U�MK� 5{dL*« s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���« s�  ôeF� ÍœUC��« dO�Q��«µ

X�M*« v?K� p�–Ë œU?C??�K� wzb?�?*« —U?�?�??�ô« qL?� u� ¡e??'« «c� s� ·b?N?�« ÊU?�
 ôe??� U???N??�??�M?� w��« …œU??C?*« …œU*« —U??A??�?�« vK� W??I?�dD�« Ác� b???L??�??F� Æ V?KB�«
F. oxysporum Ë R. solani s�dDH�« u/ vK� d�R�Ë VKB?�« X�M*«  w�  f�O?�u��d?���«

Æ f. sp. Melongenae

 «u?LM�« s� ’d?� ‚U��_« j�Ë w?� l{Ë VKB�« “Ëd�?�?�œ œ«—u�U?� X�M� vK�
vK� R. solai, F. oxysporum f. sp. melongenae 5{d?L*« s�dDH?�« s� qJ� W?O?�dD�«
Ë√ ’dI� ‚U��_« Ác� X?�I� r� , ÂU�√ W�� U�dL?� Ÿ—«e� s� WLI?F� ·Ëd� X% …b�
…—«d� W?�—œ bM� ÂU�√ WF�� …b* …U?LM*« f�O�u?��d���«  ôe?� s� o�� q� w�  5 d�
hK�?�?�?� −d?O?F?A�« hK�?�?�� , s?�“UJ�« − U?AM�« s� W?�K  ◊U?�Ë√ vK� Ú Â≤ –  ≤∏
…b* Ú Â≤– ≤µ …—«d� W�—œ bM� W�?IK*« ‚U��_« XMC� Æ “Ëd���b�« œ«—u�U?�Ë …dOL)«
 ôe??F� W�œU???C??��« …—b??I�« Èb??� …b�U???A* ‚U??��_« h�??� - YO???� ÂU�√ W??�??L??�
WMO?� qJ�  «—dJ� Àö� qL?� - b?�Ë s�dDH�« uL?M� UÎDO�?�� U�d?��√Ë f?�O?�u?��d�?��«

Æ WD�U{ WMO�Ë
s�dDH�« u/ vK� ©≤∏ Ë ±® f�?O�u?��d?���« w��e?�u/ j�Ë `�«— dO�Q� W?�«—œ −≤

Æ F. oxysporum f. sp. melongenae Ë R. solani

 ôe??� d??�?�√ qzU??��« u??LM?�« j�Ë `�«— d??O�Q� W??�«—œ u� ¡e??'« «c� s� ·b??N�«
F. oxysporum f. sp. melongenae Ë R. solani s�dDH�« u?LM� UÎD?O�?�� f�?O?�u?��d?�?��«
qzU��« U�u/ j�Ë w� WOC�_« "«uM�« iF� s�  ôeF�« Ác� Á“dH�U� dO�Q� Èb� W�dF*

Æs�d��<« s�dDH�« u/ vK�
w��e??F� ÂU�√ W??F??�??� U�d??L?� W??�K  Ÿ—«e??� s� 3 µ  U?�dD� ’«d??�√ X�b??�?�??�«
qzU?��« s?�“UJ�« − U?AM�« X�M?� vK� …b?� vK� q� X?O/Ë ©≤∏ Ë ±® f�?O?�u?��d??�?��«
qJ�  «—dJ?� Àö� qL?� - , q?�≤µ∞ W?F??� w�Ëd?�??� ‚—Ëœ qJ� q� ±∞∞ ‰b??F0
…d�� W�UN� w� ÆÚ Â≤– ≤∏ …—«d� W�—œ bM� X�U� ÊUC� w� ÂU�√ WF�� …b* XMC� , W�d&
s� rOI?F��«® ÍdO?�J��« `�d*« WD�«u� rOI?F��« ·Ëd� X% Ÿ—«e*« `O�d� - 5C?���«
`�«d�« Â«b?�?�??�« -Ë  u?LM�« j�Ë s� wI?�??�*« `�«d�« vK� ‰u?B?�?K� ©W�«“ù« o�d�

Æ (cell-free filtrate) WHK��� ‚dD�



w�d(« bL�√ ¡UL�√  Ë  w�«d�e� « s�� W(U ∂

Detection of antimicro- —U�ü« w� »u?I��« WI�dD� —U?A��ôU� ÍœUC?��« ◊UAM�«  −√
Æ›±∂¤ bial activity by agar well diffusion (AWD)

‚U?��_« w� VK?B�« “Ëd?�?�?�b�« œ«—u�U??� X�M� w� 5�?I� Ë√  b??�«Ë VI� qL?� -
s�dDHK� W?O�dD�«  «u?LM�« s� ’«d?�Q� ‚U��_« X�?IÔ� , rI?F� wMOK� V�U� Â«b?��?�U�
UL?NM� qJ� 5 d�Ë√ b?�«Ë ’d� l{Ë - YO?� ÂU�√ W�� U�d?L� Ÿ—«e?� s� 5{dL*«
r� VI��« w��U� vK�Ë√ o�D�« nB�M� w� —U?�ü« `D� vK� UÎ�uKI� t� W U� ‚U��√ w�
tO?� l{Ë 3 µ ÁdD� VI� ‰u� ÂöE�« w� Ú Â≤– ≤µ …—«d� W�—œ bM� ‚U?��_« XMC�
Àö� qL??� - …b??� vK� q� f�??O??�u?�?�d?�??��« w��e??�u/ j�Ë `?�«— s� q� ∞[≤
s� ÂU�√ W??�?� b??F� XB??�?�Ë ‚U??��_« XMC??� ÆWD�U??{ WMO??�Ë  W�e?� q?J�  «—dJ�

ÆÚ Â≤– ≤µ …—«d� W�—œ vK� 5C���«
vK� f�O?�u��d�?��« w��e� u/ j�Ë `�«— s� WHK�?<«  «eO�d?��« d�√ W�«—œ − »

Æ R. solani, F. oxysporum f. sp. Melongenae s�dDH�« u/
Æ›±∑¤ Radial Growth  dDHK� ÍdDI�« uLM�« ”UO�  −±

w��« f�?O?�u?��d?�?��« W?�—e?� `�«— l� VKB�« œ«—u�U?� X�?M� s� q�±µ jK� -
‰u?B�K� Íd?�� o�� w� ÂU�√ W?F�?� …b* qzU�?�« s�“UJ�« − UAM�« X�M?� w�  UN?�O?LM� X9
w� Ú Â¥µ …—«d??� W?�—œ bM� %±≤[µ  Ë ±∞ ,∑[µ ,µ ,≤[µ W?�uKD*«  «e??O?�d??��« vK�
f�U?& ÊULC� 5?��UF?�� 5�U?&« w� UÎ�dz«œ d?L��*« p?�d���« l?� WLI?F*« Íd�� ‚U?��√
X�d� Æ WD�U??{ WMO?�Ë e?O??�d� qJ�  «—dJ� Àö� qL??� - YO?� X�M*« w� —U??A?��ô«
WD�«u� …–u?�Q� ’«d?�Q� ‚U��_« X�?I� , W?�dG�« …—«d?� W�—œ bM� VKB?��� ‚U?��_«
F.oxysporum f. sp. melonge- s�dDH�« Ÿ—«e* W?O?�dD�«  «u?LM�« s� rI?F?� wMOK� V�U�

Æ  5C���« s� ÂU�√ W�� bF� dDHK� ÍdDI�« uLM�« ”UO� - R. solani Ë nae

Æ›±∏¤Dry weight : dDHK� ·U'« Ê“u�« d�bI� −≤
‚—Ëœ q� w� q�±∞∞l{Ë rI?F*«Ë qzU?��« “Ëd?�?��b?�« œ«—u�U� X�?M� Â«b�?�?�U�
w� ÂU�√ WF�?� …b* ÁULM*« f�O�u��d?���« Ÿ—«e� `�«— nO{√ Æ q�≤µ∞ WF?� w�Ëd��
,∑[µ ,µ  ,≤[µ W�?�M� WO�U?��«  «eO?�d��U� W?I�U��« ‚—«Ëb�« vK� s�“UJ�« − U?AM�« X�M�



ÆÆÆ  U�MK� 5{dL*« s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���« s�  ôeF� ÍœUC��« dO�Q��«∑

‚—«Ëb�« X�??IÔ� Æ WD�U??{ WMO??�Ë e?O?�d?� qJ�  «—dJ� Àö� q?L?� -Ë %±≤[µ ,±∞
F.oxysporum f. 5{dL*« s�dDHK� ÂU�√ W�� U�dL� Ÿ—«e* WO�dD�«  «uLM�« s� ’«d�Q�
…—«d?� W??�—œ bM� ‚—«Ëb�« X?MC?Ô� , ‚—Ëœ qJ?� ’d?� R. solani Ë sp. melongenae

`O?�d� ‚«—Ë√ Â«b?�?�??�U� Ÿ—«e*« X�?�—  ÂU�√ W?F�—√ b?F� Æ W?�?�U� W�U?C?� w� Ú Â≤– ≤µ
…—«d?� W?�—œ bM� wzU�d?N?� Êd?� w� ÍdDH�« u?LM�«   UMO?� nO?H?& - , Ê“u�« W?�uKF?�

Æ ‚—Ëœ qJ� dDHK� ·U'« Ê“u�« —b�  r� UN�“Ë X�� v�� Ú Â ∏∞
w��e� u/ j�Ë `�«— s� W?HK�<«  «eO�d?��« d�√ —U���ô : wzUB?�ù« qOK���« −≥
œU?��ù SPSS wzU?B??�ù« Z�U�d?�?�« Âb?�?�??�« ÍdDH�« u?LM?�« vK� f�?O??�u?��d??�?��«

Æ (T. Test) å ò  «—U���«

ZzU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡²M «

œ«u� ÃU�?�≈ vK� f�O�u��d?���« s� WHK�<«  ôe?F�« …—b� WO�U(« ZzU?�M�« X�{Ë√
p�c?� F.oxysporum f. sp. melongenae Ë R. Solani 5{d?L*« s�dD?H�« u?LM� WD�?�?�
j�u?�?� ,  lH�d??� ÍœU?C� ◊U?A� 5?�U?� X�Ë«d�   ôe?F?�« Ác� …—b?�  w� s�U??�� b?�Ë
W�e?F�« …—b� Ê√ b?� ÔË p�c?� 3±≥ − 3µ 5�  jO?��?��« o�UM� dD� mK� b?�Ë iH?�M�Ë
YO?� W�b?��?�*« X�UM*« ·ö?��U� nK�?�� s�d?��?<« s�dDH�« u/ jO?��� vK� …b?�«u�«
u/ jO??�??�� vK� …—b??� d??�?�√ X?�U?� s?�“UJ�« − U??AM�« X�M� w?�   ôe?F�« u?/ Ê√ k�u�
p�–Ë s�d?��?<« s�dDH�« u/ jO?��� vK� Î …—b?�  ôeF�« d?�?�√ —UO?��« - b?�Ë Æs�dDH�«

: VO�d��U� UNM� ‰ËUM�� WO�U���  «uD� w� Èd�√  U�«—œ ¡«d�ù
Antagonistic Tests : W�KB�« X�UM*« Â«b���U� œUC��«  «—U���«  −±

 ôe?� i?F?�� VK?B�« X�M*« vK� œU??C?�?�« —U?�??�?�ô W??Ozb?�*« Z?zU?�M�« X?�?{Ë√
 ôe� d��√ s� U��U� ≤∏ t�e� f�O�u��d��Ë ± W�e� f�O�u��d�� Ê√ f�O�u��d���«
F.oxysporum f. sp. Ë R. Solani 5{dL*« s�dDH�« u/ jO��� vK� …—b� f�O�u��d���«
k�u�Ë s�dDH�« u/ jO?��� k�u� 5�?�eF�« u/ s� ’«d?�√ Â«b��?�« bM�Ë melongenae

vK� 5 d?� v�≈ 5��e?F�« ’«d?�√ œb?� …œU�e� 5{d?L*« s�dDH�« u/ jO?�?�� …œU�“ ÎU?C�√
 Æ VKB�« X�M*«



w�d(« bL�√ ¡UL�√  Ë  w�«d�e� « s�� W(U ∏

: VKB�« X�M*« w� —UA��ô« o�d� s� f�O�u��d�� u/ j�Ë  `�«— dO�Q�  −≤
s� qJ� œU?C��«  U?�«—œ s� WO�U?��≈ ZzU?�� vK� ‰uB?(« bF� W�d?���« Ác� X�d?�√
F. oxysporum 5{dL*« s�dDH�« b?{ ≤∏ W�e� f�O�u��d?��Ë ± W�e� f�O�u?��d��
5�U??N� u??LM�« j�Ë `�«— d??O�U� W??�«—œ ·b??N� p�–Ë R. solani Ë f. sp. melongenae

Æ s�d��<« s�dDH�« b{ W�uO(« W��UJ*« w� ULN�«b���« bF� ULO� sJ1 w��«Ë 5��eF�«
W�U{≈ s� W&UM�« R. solani ÷dL*« dDH�« u/ jO��� WIDM� ©±® r�— …—uB�« `{u�Ë
W?IDM� ‰u?� dDH�« ·U?H?��« k�ö�Ë ± W�e?� f�?O?�u�?�d�?� u/ j�Ë `�«— s?� WO?L?�

Æ vK�√ v�≈ ÍdDH�« ‰eG�« u/ p�c� …œUC*« …œU*« —UA��«
F.oxysporum f. sp. melongenae dDH�« uLM� jO����« WIDM� ©≤® r�— …—uB�« `{u�
s� 5 d?� l{ËË ± W�e� f�?O?�u��d?�� u/ j�Ë `�«— s� W?O?L� W?�U{≈ s� W?&UM�«
dDHK� u?LM�« j�Ë jO�?�� WIDM� Èb?� k�ö�Ë F.oxysporum f. sp. melongenae dDH�«
dDH�« ÂuOKO�O� u/ k�u� p�c�Ë …œUC*« …œU*« —U?A��« WIDM� ‰u� uLMK� dDH�« ·UH��«Ë
…—u?B�« w� k�ö�Ë VKB�« X�M*« w?� …dA?�M*« …œU?C*« …œU*« œu?�Ë U?ÎO�ö?�?� vK�√ v�≈
s� W?OL?� b�«u� s� W?&UM�« jO�?���« W?IDM� s� R. solani ÷dL*« dDH�« œU?F��« ©±® r�—

Æ ± W�e� fO�O�u��d�� u/ j�Ë `�«—

s� 5 d??I� Êu??I?�??� o�� Æ©≤® r�— …—u?
ÆF. oxysporum f.sp. melangenae ÷dL*« dDH�«
± W�e??� fO?�??O?�u??��d?�??� `�«— Íu??�� VI�Ë
—U??A???��« W???IDM� s� d?DH�« u/ œU???F??�?�« k�ö�Ë

Æ `�«d�«

jO?��?��« WIDM� —u?N� `{u� Æ©±® r�— …—u
vK� Íu?�?�� Íc�« VI?��« ‰u?� R. solani dDHK�
 d?N� Y?O?� ± W�e?� f?O?�?O??�u?��d??�?� `�«—
W�dDH�« ◊uO?)« u/ Èd�Ë W�?{«Ë jO��?��« WIDM�

Æ vK�√ v�≈ …d�U�� ’dI�« s�



ÆÆÆ  U�MK� 5{dL*« s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���« s�  ôeF� ÍœUC��« dO�Q��«π

s� 5 d� l{ËË ≤∏ W�e?� f�O?�u��d�?� u/ j�Ë `�«— s� WO?L� W�U?{≈ bM�U�√
s� …b?OF?��« W?N'« w� Áu/Ë dDH�« «c?N� u?LM�« j�Ë jO?��� Èb?� k�u� R. solani dDH�«
bM� p�– vK� ‰b�?��Ë VKB�« X�M*« w� dDH�« uLM� WD�?�*« …œU*« —UA��« W?IDM�Ë VI��«
w� vK�√ v�≈ dDH�« u/ ÓU?C�√ k�u� b?�Ë ©≥® r�— …—u  dDH?K� wK _« e�d*« WE�ö?�

Æ  VKB�« X�M*« s� Î«bOF�  U�U&ô« lOL�
`�«— s� WO?L� W�U{≈ W?�O�� dDH�« uLM?� j��*« dO�Q��« Èb?� `{u� ©¥® r�— …—uB�«
÷d???LK� V�???�*« d?DH�« s� 5? d??� l?{ËË ≤∏ W�e???� f�???O??�u???��d???�??�u?/ j�Ë
Æ VI��« s� …bOF��« WN'« w� dDH�« u/ W�U�� p�c�Ë F.oxysporum f. sp. melongenae

l{ËË  ± W�e?� fO?�O?�u?��d�?� u/ j�Ë `�«— s� 5�?O?L?� l{Ë bM� t�√ k�u�Ë
…—u?  R. solani s�dDH?�« u/ jO??�?�� …œU�“ o?�D�« nB??�M� w� dDH?�« s� b?�«Ë ’d??�

Æ ∂ r�— …—u  F.oxysporum f. sp. Melongenae dD�Ë µr�—
: s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���«  ôe� `�«— s� WHK�<«  «eO�d��« dO�Q� −»

≤∏ Ë ± 5��eF�« u/ j�Ë `�«d� WHK�?<«  «eO�d��« dO�Q� —U�?��« W�d���« Ác� w� -
p�–Ë R. solani, F. oxysporum f. sp. melongenae  5?{d?????L?*« s?�dD?H�« u?/ vK?�

:”UOI�

s� 5 d??I� Êu??I?�??� o�� Æ©¥® r�— …—u?
ÆF. oxysporum f.sp. melangenae ÷dL*« dDH�«
u/ W�U�� WK� k�ö�Ë ≤∏ W�e� `�«d� ¡wK� VI�
w� U??N�œU�“Ë `�«d�U� W?DO?;« W??IDM*« w?� dDH�«

Æ …bOF��« WIDM*«

jO?��?��« WIDM� —u?N� `{u� Æ©≥® r�— …—u
Íc�« V?I???��« ‰u???� R. solani ÷d???L?*« dDH?K�
W�e� fO�O�u��d�?� `�«— s� WOL� vK� Íu���
vK?� dDH?�« u/Ë oz«— q?JA� d????NE� Y?O???� ≤∏
X�M*« vK� dA�M� r� ¡«uN�« w� …b�2 ◊uO� qJ�

Æ uLM�« j�Ë —UA��« WIDM� s� «ÎbOF�



w�d(« bL�√ ¡UL�√  Ë  w�«d�e� « s�� W(U ±∞

Radial Growth  : s�dDHK� ÍdDI�« uLM�« −±
W??HK�?<«  «e??O??�d?��« d??O�Q� ©≤ Ë ±® wK?J�Ë ©≤ Ë ±® w�Ëb?� w?� ZzU?�?M�« `{u�
vK� ≤∏ W�e?� f�O?�u?��d�?�Ë ± W�e� f�?O?�u��d?�� u/ j?�Ë `�«— s� W�b?��?�*«
 «e??O?�d??��« …œU�e� dDHK?� ÍdDI�« u??LM�« h�UM� YO??� R. solani dDH?� ÍdDI�« u??LM�«
`C��Ë , WD�UC�« WMO?F�U� W�—UI� p�–Ë ≤∏ Ë ± 5��eF�« u/ j�Ë `�«— s� W�b?���*«
dDH� ÍdDI�« uLM�« w� —u?B� s� ± W�eF�« u/ j�Ë `�«— t�b��U?� Èb� Ê√ ZzU�M�« s�
WMO?F�U� W�—UI?� p�–Ë ≤∏ W�e� f�?O?�u��d?��u/ j�Ë `�«— t�b?�� U2 d�?�√ R. solani

u/ j�Ë `�«— s� %±≤[µ eO?�d��« bM� dDHK� ÍdDI�« uL?M�« n�u� k�u�Ë Æ WD�UC�«
`�«— s� eO�d��« fH� œu�Ë w� dDHK� ÍdDI�« uLM�« dL��« ULMO� ± W�e� f�O�u��d��

Æ ≤∏ W�e� fO�O�u��d�� u/ j�Ë
WHK�<«  «eO�d�?�« dO�Q� ©≤ Ë ±® wKJ�Ë ©≤ Ë ±® w�Ëb� w� ZzU�M�« ÎUC�√ `{u�Ë
ÍdDI�« uLM�« vK� ≤∏ W�e� f�O�u��d��Ë ± t�e� f�O�u��d�� `�«— s� W�b���*«
…œU�e?� dDHK?� ÍdDI?�« u??L?M�« h�UM?�� YO???� F. oxysporum f. sp. melongenae dD?H�
Æ WD�U?C�« WMOF�U� W�—U?I� ©≤∏ Ë ±® 5?��eF�«u/ j�Ë `�«— s� W?�b�?��*«  «e?O�d?��«
w�?�e???� `�«— s� %±≤[µ  «e???O???�d???�?�« bM� dD?HK� Íd?DI�« u???L?M�« n�u� k?�u�Ë

Æ WD�UC�«  UMOF�U� W�—UI� W�uMF� ZzU�M�« lOL� X�U�Ë Æ ©≤∏ Ë ±® f�O�u��d���«

`�«d?�« W?????O?????L?????� …œU�“ Æ©∂® r�— …—u?????
u/ jO?��� …œU�“ v?�≈ Èœ√ ± W�e� fO?�O?�u?��d�?�

Æ F. oxysporum f.sp. melangenae dDH�«

dDHK� j?O?�?�?��« …œU�“ `{u� Æ©µ® r�— …—u?
fO?�?O�u?��d?�?� `�«— …œU�e� R. solani ÷dL*«
r� vK�√ v�≈ Âu?OKO?�?O*« œ«b?�?�« k�ö�Ë ± W�e?�
—U??A???��« s� …b???O??F� W???IDM� w?� U�u/ WK? «u??�

Æ `�«d�«



ÆÆÆ  U�MK� 5{dL*« s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���« s�  ôeF� ÍœUC��« dO�Q��«±±

ÂU�√ WF?�� …b?� WO?�U� ± W�e� f�O?�u��d?�� u/ j�Ë `�«d� W?HK�<«  «e?O�d�?�« dO�Q� Æ©±® ‰Ëb�
Rhizoctonia  U?�MK� 5‡?{d?L*« s�dDHK� ÍdDI�« u?‡LM�« s�“UJ�« − U?AM�« X�?M� vK‡�
“Ëd?�?�?�b�« œ«—u�U?� X?�M� vK� solani and Fusarium oxysporum f. sp. melongenae

Æ VKB�«
©3® ÍdDI�« uLM�«

WK�UF*«eO�d��« %R. solaniF.oxysporum f. sp. melongenae

WD�UC�« WMOF�«dH±[≤∞±∑∂≤[≥≥±≥∞[∂∑
f�O�u��d��≤[µ**±[±∂±±≤[∞∞**∞[µ∏±∂[∞∞

± W�e�µ**±[¥µ±∂[∂∑**±[≤∞±¥[≥≥
∑[µ**∞[µ∏±µ[∞∞**∞[∂∏±¥[≥≥
±∞**∞[µ∏±≥[∞∞**∞[µ∏±±[∞∞

±≤[µuLM� r�uLM� r�
%µ bM� W�uMF� *
%± bM� W�uMF�**

ÂU�√ WF�?� …b� WO�U� ≤∏ W�e?� f�O�u��d�?� u/ j�Ë `�«d� WHK�<«  «eO?�d��« dO�Q� Æ©≤® ‰Ëb�
Rhizoctonia  U�MK� 5{dL*« s�dDHK� ÍdDI�« u?LM�« vK� s�“UJ�« − UAM�« X�M� vK�
“Ëd?��?�b�« œ«—u�U?� X�M� vK� solani and  Fusarium oxysporum f. sp. melongenae

Æ VKB�«
©3® ÍdDI�« uLM�«

WK�UF*«eO�d��« %R. solaniF.oxysporum f. sp. melongenae

WD�UC�« WMOF�«dH±[≤∞±∑∂≤[≥≥±≥∞[∂∑
f�O�u��d��≤[µ**≤[∞∏±≤π[∞∞**∞[∂∏±∑[∂∑
≤∏ W�e�µ**≤[≥≥±≤∂[∂∑*±[∑∂±∂[∂∑

∑[µ**∞[µ∏±≤¥[∞∞*∞[∂∑±∂[∂∑
±∞**≤[∞∏±±∑[∞∞*±[≤∞±≥[∂∑[∞∞

±≤[µ**±[≤∞±≤[≥uLM� r�
%µ bM� W�uMF� *
%± bM� W�uMF�**



w�d(« bL�√ ¡UL�√  Ë  w�«d�e� « s�� W(U ±≤

 

Rhizoctonia
solani

F.
oxysporum
f.sp.
melognenae

X�M� vK‡� W?O�U� ± W�e?� f�O?�u�?�d�?� u/ j�Ë `�«— s� WHK�?<«  «eO?�d��« d?O�Q� Æ©±® qJ�
 U?�M?K� 5‡{d?L?*« s�dDHK� Íd‡D?I�« u‡LM�« vK?‡� ÂU�√ W‡F?�??� …b‡� s�“UJ�« − U?‡AM�«
œ«—u�U?????� X�?M� v?K� Fusarium oxysporum f. sp. Melongenae Ë Rhizoctonia solani

Æ VKB�«

 

Rhizoctonia
solani

F.
oxysporum
f.sp.
melognenae

X�M� vK‡� W?O�U� ≤∏ W�e� f�?O�u��d?�� u/ j�Ë `�«— s� WHK�?<«  «eO�d?��« dO�Q� Æ©≤® qJ�
 U?�M?K� 5‡{d?L?*« s�dDHK� Íd‡D?I�« u‡LM�« vK?‡� ÂU�√ W‡F?�??� …b‡� s�“UJ�« − U?‡AM�«
œ«—u�U?????� X�?M� v?K� Fusarium oxysporum f. sp. Melongenae Ë Rhizoctonia solani

Æ VKB�«



ÆÆÆ  U�MK� 5{dL*« s�dDH�« u/ vK� f�O�u��d���« s�  ôeF� ÍœUC��« dO�Q��«±≥

Dry Weight  : ·U'« Ê“u�« −≤
w��e???� u/ j�Ë `?�«— Ê√ ©¥ Ë ≥® wKJ�Ë ©¥ Ë ≥® w?�Ëb??� w� Z?zU??�M?�« `{u�
b(« v?K� …—bI�« U?LN�Ë s�dDH�« u/ vK� `{«Ë d?O�Q� t� ÊU?� ©≤∏ Ë ±® f�O?�u��d?��
F. oxysporum f. sp. Ë R. solani s�dD?HK� W‡�d?DH�« ‰«e‡�ú?� W??O??(« WK�J�« r?�«d� s�
± W�e� fO?�O�u��d?�� u/ ◊U�Ë√ `�«—  «e?O�d� …œU�e� d�_« «c� œ«œ“«Ë melongenae

w��« s�dDH�«  UMO?� 5� Ê«“Ë_« w� `{«u�« ‚dH�« k�ö�Ë ≤∏ W�e?� f�O?�u��d?��Ë
·U?'« Ê“u�« Ê√ b??� ÔË YO?� WK�U?F?*« d?O?�Ë WK�U??F*« W�dDH�« X�UM?*« w� U?N?�?O??LM� X9
dDHK� ·U'« Ê“u�«  ·U?F{√ W�ö� s� d��√ ÎU?��dI� mK� R. solani dDH� WD�U?C�«  UMOFK�
`�«— s� %±≤[µ e?O?�d?�� W?K�U?F*« bM� U?ÎH?F?{ ≤π s� d?�?�√Ë %≤[µ e??O?�d?�� q�U?F*«
s� %≤[µ e?O�d?�� WK�U?F*« s� nB�Ë …d� s� d?�?�Q� b�e� ULMO� ± W�e?� f�?O�u?��d�?�

Æ %±≤[µ eO�d�� WK�UF*« s� ·UF{√ fL� s� d��√Ë ≤∏ f�O�u��d�� `�«—
F. dDH� WD�U?C�« WMO?FK� ·U'« Ê“u�« Ê√ ©≥® q?J�Ë ©≥® ‰Ëb� s� U?ÎC�√ k�ö�Ë
q�U??F*« s� dDHK� ·U??'« Ê“u�« nF??{ s� d?�??�√ mK� oxysporum f. sp. melongenae

s� %±≤[µ eO?�d�� q�UF*« dDHK� ·U?'« Ê“u�« ·UF{√ WO�U?L� s� d��√Ë %≤[µ eO?�d��
Ê√ ©¥® qJ�Ë ©¥® ‰Ëb'« s?� k�u� p�c� Æ ± t�e� fO?�O?�u��d�?� u/ j�Ë `�«—
Ê“u�« mK� YO?� ≤∏ W�e� f�O?�u��d�?�u/ j�Ë `�«— eO?�d� …œU�e� h�UM�� dDH�« u/
fL?�Ë %≤[µ e?O?�d?�� WK�U?F?*« w� Ê“u�« U?Î��d?I� nB�Ë …d?�  WD�U?C?�« WMO?FK� ·U?'«
X�U?�Ë Æ ≤∏ W�e� fO?�O�u?��d�?� `�«— s�  %±≤[µ eO?�d�� WK?�UF*«  U?Î��dI� ·U?F{√

Æ WD�UC�«  UMOF�U� W�—UI� W�uMF� ZzU�M�« lOL�

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡A U‡‡‡M*«

 U��d*« Âb���� Æ W�d��« w� b�«u�� w�?�« W{dL*«  U�ËdJO*« UN����  U�M�« ÷«d�√
V��� dO?�� œuN�� ŸUO?{ w� p�– V����Ë  U�M�« ÷«d�√  U�?��� W��UJ* WOzU?OLOJ�«
UN�?OK�U� …b� dB?�Ë UN�«b��?�« W�uFB�Ë œ«u*« ÁcN� ÷«d?�_«  U���� i?F� W��UJ�
o�dD�  U�U?�M�« pK� vK� ÈcG?�� w��« WO?(«  UMzUJK� —«d{√ s� t?��?��U� v�≈ W?�U{ùU�
«c� , WO(«  UMzUJK� W?Oz«cG�« WK�K��« w� w�Ozd�« —u;« U�—U�?��U� d�U�� dO?� Ë√ d�U��
s� b(« Ë√ ¡U?CIK� W�uL?C�Ë WM�¬ WKO�u?� W�uO(« W�?�UJ*« Â«b��?�ô  —UE�_« XN&«
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ÂU�√ WF?�� …b� WO�U?M�« ± W�e� f�O�u?��d�� u/ j�Ë `�«d� WHK�?<«  «eO�d��« d?O�Q� Æ©≥® ‰Ëb�
Rhizoctonia Ë Fusarium oxysporum f.sp. melongenae s�“U?J�« − U???AM?�« X�M� v?K�
X�M� vK� ÂU�√ W?F�—√ …b* W?O�UM�«  U?�MK�  5{d?L*« s�dDHK� ·U?'« Ê“u�« vK� solani

Æ qzU��« “Ëd���b�« œ«—u�U�
q�±∞∞Ør�� ·U'« Ê“u�«

WK�UF*«eO�d��« %R.solaniF.oxysporum f. sp. melongenae

WD�UC�« WMOF�«dHµ[∑∏±≤π∞±[∑≥±±∂∞
f�O�u��d��≤[µ**±[∑≥±π∞[∞∞**≤[π∂±∑∞[∂∑

± W�e�µ**≥[¥∂±∏∞[∞∞**±[≤∞±µπ[≥≥
∑[µ**±[∑≥±∂∞[∞∞**∞[≥≥±¥π[≥≥
±∞**≤[∂∞±≥µ[∞∞**±[¥µ±≥π[∂∑

±≤[µ**∞[≥≥±±∞[∞∞**±[∏∂±±π[≥≥
%µ bM� W�uMF� *
%± bM� W�uMF�**

WF?�� …b‡� WO?�UM�« ≤∏ W�e� f�O?�u��d�?� u/ j�Ë `�«d� W‡HK�<«  «e?O�d��« d?O�Q� Æ©¥® ‰Ëb�
Fusarium 5‡{d??L*« s�dDH?K� ·U‡'« Ê“u�« v‡?K� s�“UJ�« − U??AM�« X�M� v?K‡� ÂU�√
X�M� vK� ÂU�√ W?F�—√ …b* W?O?�UM�« Rhizoctonia solani Ë oxysporum f. sp. Melongenae

Æ U�MK� qzU��« “Ëd���b�« œ«—u�U�
q�±∞∞Ør�� ·U'« Ê“u�«

WK�UF*«eO�d��« %R.solaniF.oxysporum f. sp. melongenae

WD�UC�« WMOF�«dHµ[∑∏±≤π∞±[∑≥±±∂∞
f�O�u��d��≤[µ**≤[≤≥±±∏∞[∞∞**≤[∞≥±π∞[≥≥
≤∏ W�e�µ**∞[µ∏±±∂∞[∞∞**±[≤∞±∑π[∂∑

∑[µ**±[∏∂±±≤π[≥≥**≤[∞≥±∂π[∂∑
±∞**±[µµ±π∞[∞∞**≤[∞≥±µπ[∂∑

±≤[µ**∞[≥≥±¥π[≥≥**∞[∏∏±≥±[∂∑
%µ bM� W�uMF� *
%± bM� W�uMF�**
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Æ ÂU�√ WF�—√
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U?N�?�?�� w��« © …b?�  U�U�M?� Í—c'« Ÿu?L?:« ÷«d�√ W? U?�® ÷«d�_« iF?� —UA?��«
Ë√ W?IO?�b�«  UMzUJ�« Â«b?��?�« v�≈ W�uO?(« W?��UJ*« Èe?F�Ë  Æ W?{dL*« W�d?��«  U�dD�

Æ›±π¤÷«d�_«  U���� j�C� UN�U��M�
f�O?�u��d?���«  ôe� iF� —Ëœ W?�dF* »—U?���« iF� X�d?�√ W�«—b�« Ác� w�
w� bF� ULO� UN�«b���« WO�UJ�≈Ë Ê«eO� WIDM� s� W�œuF� W�d� s� UN�e� - w��« WF�UM�«
F. oxysporum f. sp. Ë R. solani s�dDH�« UN���� w��«  U?�M�« ÷«d�_ W�uO(« W��UJ*«

Æ melongenae

 ôe?� s� b�bF�« „UM� Ê√ W?�KB�« X�UM*« Â«b?��?�U� X�?{Ë√ W�«—b�« Ác� ZzU?��
5�?��*« s?�dDH�« u/ jO?��� vK� …—b?I�« U?N� W�d?��«  UMO?� s� W�ËeF*« f�?O?�u?��d�?��«
«c� œu??F� b?�Ë,  Âb?�??�?�*« X?�M*« V�?� U??N�—b?� nK?�?��Ë  U??�M�« ÷«d?�√ iF??��
ÊuJ� bI�  ôeF�« Ác� UN��M� w��« œ«u*« ·ö��« v�≈  s�dDH�« u/ jO��� w� ·ö��ô«
œU?C*« Ÿu�Ë WO?L� n?K��� p�c?� © UMO?��u� ® Âu?L� Ë√ W?�uO?�  «œUC?� Ë√  U1e�≈

Æ›≤∞¤uLM�« ·Ëd�Ë X�M*«  U��d� dOG�� szUJ�« fH� s� W�uO(«
s�dDH?�«Ë ©≤∏ Ë±® f�?O??�u?��d??�?��« w�?�e?� 5� œU??C?��« ©∂−±® —u??B�« `{u�
w��e� Ê√ F. oxysporum f. sp. melongenae Ë R. solani  U�M�« ÷«d�√ iF�� 5���*«
u/ jO?�?�� vK?� W?O�U?� …—b?� U?N� W?�KB�« X�UM*« vK?� …U?LM*« ©≤∏ Ë±® f�?O?�u?��d?�?��«
s�dDH?�« u?LM?� ÎUDO?�??��  ôe??F�« jA�√ s� U??��U??� b?�Ë s?�d?�??�?<« 5?{d?L*« s?�dDH�«

Æ s�d��<«
± W�e??� f�???O??�u??��d??�??� u/ j?�Ë `�«— d??O�Q??�� ’U??)« ¡e??'« W???�«—œ ZzU??��
ÊU$–U?��« w� w�—«“uOH�« ‰u�c�« ÷d* V?��*« dDH�« u/ vK� ≤∏ W�e� f�?O�u��d?��Ë
©¥−±® ‰Ë«b??????'« R. solani ÷d??????L?*« d?DH?�«Ë F. oxysporum f. sp. melongenae

w� U�U?� ¡«u?� s�d?DH�« u/ j�� 5��e?F�«u?/ j�Ë `�«— Ê√ `{u� , ©¥−±® ‰UJ�_«Ë
w��e?�u/ j�Ë `�«— e?O?�d� …œU�e?� b�«e?�� u?LM�« jO?�?�� Ê√Ë WKzU?�Ë√ W?�K  u/ ◊U?�Ë√
X�U� W?�KB�« X�UM*« wH� , 5{d?L*« s�dDH�« UN?OK� w�UM�« X�UM*« w� f�O?�u��d?���«
©%±∞∞® F. oxysporum f. sp. melongena Ë R. solani 5{dL*« s�dD?H�«  jO��� W?���
W?�?�?� XGK�Ë , ± W�e?� f�??O?�u?��d?�?� j?�Ë s� %±≤[µ W?�U?{≈ bM� s�d?DH�« öJ�
`�«— s� %±≤[µ W?�U?{≈ bM?� p�–Ë w�«u?��« vK� s�dDH?K� ©%±∞∞Ë %π∑ ® jO?�?�?��«
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Æ W�KB�« X�UMLK� ≤∏ W�e� f�O�u��d��u/ j�Ë
F. oxysporum Ë R. solani s�dDH�« u/ jO�?�� W��� X�U?� bI� WKzU?��« X�UM*« w� U�√
j�Ë `�«— s� %±≤[µ W??�U??{≈ bM� w�«u??��« vK� ©%∏∏ Ë %π∑® f. sp. melongenae

bM� w�«u?��« vK� ©%∏∞[≤ Ë %∏≥® Ë qzU?��« u?LM�« j�u� ± W�e?� f�?O?�u��d?�?� u/
Æ ≤∏ W�e� f�O�u��d��u/ j�Ë `�«— s� %±≤[µ W�U{≈

U* W�—UI*U� p�–Ë d��√ ÍdDI�« uLM�« W�U� w� jO?����« W��� Ê√ ZzU�M�« Ác� s� `C��Ë
F. oxysporum f. sp. melon- ÷dL?*« dDH�« vK� W U?� WK�JK� ·U'« Ê“u�« w� d?NE�
Fu- dD� u/ jO?��� vK� Streptomyces spp. …—b� Ê√ W?I�U� W�«—œ w� d?�– b�Ë Æ genae

dDHK� …œUC� œ«u* UN�U��≈ v�≈ ÈeF� —U�ü« ‚U��√ w� sarium oxysporum f. sp. udum

U?� l� W?�«—b?�« Ác� XI?H�«Ë ,›≤±¤VKB�« X?�M*« w� d?A?�?M� Ê√ vK� …—b?I�« U??N� w��«Ë
q�?� Èd�_« W?I?O�b�«  UMzU?J�«Ë U�d�J�?�«Ë  U�dDH�« Ê√ s� ¡U?LKF�« s� dO?�?� t�?{Ë√
W�uO(« W?��UJ*« w� UN�«b�?��« sJL*« s� ÍdD� b{ ◊UA� U?N� w��«  U�O�O?�uMO��_«
‰«e?�_« qOK�?�?� Âu?I� w��« (extracellular) U�U�ö?� Ã—U?� W�uK?� W?O?C�¬ ÎU?�«u�√ “d?H�
Ác�Ë (antifungal) W�dD� b??{ œ«u?�Ë e?O�U?�uK?'«Ë e?O�u?OK��«Ë e??OM��UJ�« q�??� W�dDH�«
‰«e?�_« u?LM� jO?�?�� Àb?�� w�U?��U�Ë rO�«d?'«  U?��≈ qOK?I� vK� …—b?I�« pK9  U?C�¬

Æ›≤≤¤W�dDH�« U�ö)« —b� qOK%Ë rOD% ÎUC�√Ë W�dDH�«
sJ1  U�M�« ÷«d?�√ iF�� W�?��*«  U�dDHK� Sreptomyces fM' W�uO?(« W��UJ*«
, ÷dL*« dDH�« Âu?OKO�O?� qOK% , rO�«d'«  U��≈ jO?��� w�Ë WO�U?��« ‚dD�« b�Q� r�� Ê√
s� ÍuO?(« dO�Q��« ÊuJ� Ê√ sJ1Ë W�uO?�  «œUC� “«d�≈Ë ÷d?L*« szUJ�« vK� qHD��«
 «–  U?��d?� “d?H� , fM'« «c� s� Ÿ«u�_« iF� „UM�Ë , …d�UD�?� …œU?C� œ«u?� o�d�
Carboxylic acid: Chiororaphin, Hemi- : w�  U?�?�d*« Ác� ,  U�dDHK� œU?C?� d?O�Q�

Æ Phenazine-A Ë pyocianine, Phenazine-B

iF� U�“d??H� w��« W?�U??N�« W?O?C�ü« "«uM?�« s� U?ÎC�√ d?�??�?F� W�u?O??(«  «œU?C*« Ê≈
j��� Íc�« ÍœU?C��« UN�UAM� U?NM� ·ËdF*« W U�Ë u?LM�« j�Ë w� …œUC*«  U�ËdJO*«
W�uO?(«  «œUC* t?��M*« f�?O�u�?�d���« Æ  …b?� ‚dD� W{d?L*«  U�dDH�« u/ n�u� Ë√
s� b?�K?� WMJ2 w�Ë W�d?��« w?� W?I?O?�b�« W??O?(«  UMzUJ�« vK� d??O�Q?��« vK� …—b??I�« U?N�

Æ›≤≥¤ U�M�« ÷«d�_ W���*«  U�ËdJO*«



w�d(« bL�√ ¡UL�√  Ë  w�«d�e� « s�� W(U ±∏

 ôö?�?�« WD�«u� “d?H?� w��« W�u?O??(«  «œU?C??� »U?O?� w?� v�?�  t�√ k�u?� b?�Ë
—b' WKK;«  U1e�_« WD�«u� tDO?��� r�� W�dDH�« ‰«e�_«u/ Ê√ ô≈  U�dDHK� W?��UJ*«
WD�«u�  «—œU?��« ◊uI?�Ë —Ëc'« ÊU?H�√ ÷«d?�√ —UA?��« s� b?% w�U��U�Ë dDH�« U�ö?�

Æ›≤µ ,≤¥¤W{dL*«   U�dDH�«
V��� YO� W�uO(« W��UJ*« w� UN�«b���« sJ1 e?OM��UJK� W��M*«  UO��O�u��d���«
U?�bM� p�–Ë w�“ö�u?�?O��« ¡U?A?G�« qK% V�?��Ë ÍdDH�« jO?�K� ÍuK)« —«b?'« qK%
œ«u�®  UMO�?�u� f�O�u��d?���« Z�M� Æ›≤∂¤Êu�dJK� bO?�Ë —bBL� dDH�« «c� b?�«u��
uLM�« n�Ë V�?�� W�U��« œ«u*« Ác� , W�dO�J�  U�U�d� UN?OK� oKD� w��« pK� q�� ©W�U�

Æ›∂¤…d�U�� WI�dD� ÷dL*« dDH�« ÂuOK�O�  u�Ë ÍdC)«
u/ j?�Ë `�«— W???�U???{≈ s� Z?�� Íc�« wD?O???�???�???��« d???O�Q???�?�« Ê√ ZzU???�M?�« d???O???A�
u/ vK� ≤∏ W�e?� fO?�?O�u?��d?�� u?/ j�Ë dO�Q?�� W�—U?I*U� ± W�e?� fO?��?O?�u?��d�?�
w� nK�?�� s�dDH�« u?LM� WD��*« œ«u*« e?O�d� Ê√ v�≈ p�– œu?F� b�Ë , nK��?� s�dDH�«
b�Ë , wzUOLOJ�« VO�d��« WO?�U� s� WHK��� 5D�u�« w� WOC�ü« "«uM�« Ê√ Ë√ 5D�u�«

Æ W�uO(«  «œUC� s� f�O�u��d���« s� W�e� q� t��M�U� ·ö��ô p�– œuF�

l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ł«d‡‡‡*«

WO�dF�« l�«d*« : ÎôË√
©W�uO� − W����� − W���J�® W�ö��«  U�ËUI*«Ë W�uO(«  «œUC*« , v�u� œuL�� , »u�d� u�√   ›∂¤

Æ©Â≤∞∞≤® …d�UI�« − WO1œU�_« W��J*« , v�Ë_« WF�D�« −  U�M�« ÷«d�√ w� U�—ËœË
…d�UI?�« W�dB*« uK$_« W?��J� , WO?KLF�« W?OI?O�D��« W?O�u�u?O�ËdJO*« , w�“ wK� b?F� , œu?L�?� ›±µ¤

Æ©Â±π∏∏®
.—«“uO?� ®  U�MK� W?{dL*« …dDHK� W�uO?(« W�?�UJ*« vK�  U�«—œ , wK� ÍËUC?� , w�U�O?���« ›±∑¤
…dDH�« Ác� u/ vK� WKOI?��« ÊœUF*« s� 5M�ô W�uO?�uLOJ�«  «dO�Q?��« iF� vK�Ë © Â—u��?O��√
…b?�� W?OLKF�« ÂU?�?�_«Ø  UM�K� W?O�d?��« W?OK� , …«—u�?�œ W�U?�— , U?NO?� W?O?C�ü« WDA�_« iF�Ë
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Antagonistic Effect of Streptomyces Isolates on Growth of
Plant Pathogenic Fungi Rhizoctona solani and Fusarium oxy-

sporum f. sp. melongenae

S.H.M. Al-Zahrani  and A.A. Al-Harbi
Girls College of Education

Jeddah — Kingdom of Saudi Arabia  

Abstract.  This work was done to study the antagonistic activity of
isolated Streptomyces from soil of south west of Saudi Arabia
against two pathogenic fungi Rhizoctonia solani and Fusarium ox-
ysporum f. sp. Melongenae the causal against some root diseases .
The laboratory study was done by testing the antagonistic activity
of the best two Streptomyces isolates, Streptomyces isolate 1 and
Streptomyces isolate 28 for inhibition of the growth of two tested
fungi to know the available uses in two Streptomyces isolates and
the biological control (later). A study has been done by using a
cell-culture filtrate for each Streptomyces isolate on the radial
growth and dry weight of the two pathogenic fungi after their ex-
posure to different concentrations of filtrate of Streptomyces iso-
lates 1 and 28 media. The laboratory results proved that the high
antagonistic effect of these two isolates on the inhibition growth
of both fungi of R. solani and F. oxysporum f. sp. melongnae were
100% of 12.5% of Streptomyces 1 filtrate in solid media . Inhibi-
tion of 97% and 88% of the growth of the two fungi respectively
were done in liquid media. Addition of 12.5% concentration of
Streptmyces isolate 28 filtrate, the percent of inhibition of the two
fungi were 97% and 100% respectively in solid media, and 83.2%
and 80.2% in liquid media.




