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…e�“—u�√ Ã«d� s� bF�√
W‡�U'« o�UM*« W�«—“Ë W�O��«Ë œU~—_« WOK� , WO�O��« ÂuKF�« r��

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« − …b‡‡‡� , e�eF�« b�� pK*« WF�U�

 UHK<« …—«œ≈ ÂUE� vK� ·dF?��« v�≈ W�«—b�« Ác� ·bN� ÆhK���*«
s� …b�u?�*« W�KB?�« WO?�D�«  UHK?<«  UO?L� d�b?I�Ë , …b?� WM�b0 WO?�D�«
b�u?�� t�√ W�«—b�« X�?{Ë√ b�Ë  Æw�uM�« U?NH?OMB�Ë , WO?�D�«  U�?�R*«
V�c�, U?Î��d?I?� U?ÎO?�u� W?O?�D�«  U??HK<« s� UÎM� ≤≥ s� d?�??�√ …b?� WM�b0
œ«u*« q�?9Ë  ÆW??'U??F???� Í√ ÊËœ W�bK?��«  U�U??H?M�« Âœd??� v�≈ U???N??LE?F??�
©‘UA?�«Ë sDI�«® bO?LC?��« œ«u�Ë b?�«u�« Â«b�?��ô«  «– WOJ?O��ö?��«
“d?� W??OKL??� …¡U?H??� Ê√ W?�«—b�«  d??N�√ U?L??� Æ U?H?K<« Ác� s�? ∂¥
s� …d?O�?� WO?L� qB� YO?�� «Îb� W?O�b?�� W?O�?B�«  PAM*« w�  U?HK<«
W�UMB� UN� W�ö� ô Èd�√Ë  WO�—u�« V�UJ*«  UHK�L� W�bK��«  UHK<«
ÂUE� vK� W�«—b�« Ác� ‰ö� d?�F� r�Ë  ÆWO�D�«  UH?K<U� WDK��� VD�«
 UHK<« Ác� W�d� WF�U�* »u?�J� ÂUE� Ë√ WO�D�«  UHK<« …—«œù b�u�

Æ …b� WM�b0 WO�D�«  U��R*« nK��� s� W&UM�«

W‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡I*«

nB�M� v�� w?*UF�« Èu��*« vK� WO?�D�«  UHK<« …—«œS� dO�� ÂU?L��« „UM� sJ� r�
„—u�u??O� w?��ôË T�«u??� vK� W??O??�?D�«  U�U??HM�« i?F�  d??N� YO??� , UM?O�U??L??��«
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÷«d?�√Ë  UHK<« Ác?� 5� j�d�« w� wJ�d?�_« Âö�ù«Ë lL?�?:« √b�Ë ,w�d?O�u?O�Ë
UL�d?O�Ë (Hepatitis) wzU�u�« b�J�«Ë (AIDS) W�?��J*« W�UM?*« hI� ÷«d�√ q�� W�b?F�
 U?LEM*«Ë ,Œu?O?A�« fK?�?�Ë ,wJ�d?�_« lL?�?:« d?�c� l�œ r� Æ(Gellerman, 1988)

÷«d�_« s� W�U�u�« e�d�Ë ,(USEPA) WOJ�d�_« W�O��« W�U?L� WLEML� ,Èd�_« W�UF�«
ÆW?O??�D�«  U?HK<« …—«œ≈ rE?� w� dEM�« …œU?�≈ v�≈ W??O?F�d?A??��«  U?�?�R*« s� U?�d?O?�Ë
U?NKI� W?OKL?� rOEM?�Ë ,W�?KB�« W?O?�D�«  U?HK<« W?'U?F0 wC?I� w��« 5�«u?I�« X�d?A?�
w�U� v�≈  d?�Ë U?�Ë—Ë√ v�≈ W?O?�D�«  U?HK<« s?� ·u?)« vL?� XKI?��«Ë ÆU??NM�e?��Ë

ÆwIDM� Ë√ wLK� —d�� ÊËœ r�UF�« ¡«e�√
W‡O�O��«Ë W‡O�B�« —U‡�ü«

− ÷«d?�_« w� rJ�?��«Ë W?�U��« œ«u?*« W‡��«d?� W‡LE?M� t‡�?F�— d�d‡?I� h‡�K� w�
wJ�d�_« ŒuOA�« fK: − The Agency for Toxic Substances and Disease Control

q�«œ …b�u??�*« W?O?�D�«  U??HK<« …—«œù ÊuJ� Ê√ b?F??�?�?�*« s� t?�√ d?�– , Â±ππ∞ ÂU?�
USA Department® lL�:« W?�~ vK� w�K� d�√ W�bOKI?��« WI�dD�U� ,WO�D?�«  U��R*«
©of Health and Services Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 1990

Íu�?% ò :w�U�?�« d�– (SHEA) WO?J�d�_«  U?OHA?��?*« w� ÈËbF�« W?OF?L� …d�c?� w�Ë
pK� s� ÊU��û� W?�bF*« WI?O�b�«  UMzUJ�« s� d�?�√ œ«b�√ vK� W�KB�« W?�bK��«  UHK<«
s� œuIF� W�bK��«  UHK�LK� w�uO�« lL?�:« ÷dF� s�Ë ,WO�D�«  UHK<« w� …œu�u*«
 UHK�LK� WO�B�« —UD�_« Ê√ ÃU�M��« sJ1, W�bK��«  U�UHM�« s�«b� w�  UHK<« Âœ—
Æ(Rutala and Myhall, 1992) åd?�c� ô rO�«d'« s� q?�√ œ«b�√ vK� Íu?�?% w��« WO?�D�«
±∞∞\∞∞∞  v�≈ ·U?F{√ …d?A� s� Íu?�% W?�bK��«  UHK<« Ê√ Èd?�√ W�«—œ  b?�√Ë
Ê√Ë, ÷d2 U?NC?F� w��« W‡I?O?�b�«  U‡MzUJ�« s� W‡O?�D�«  U‡HK<« t‡�u?�?% U� n‡F?{
Dashner and® %≤ ÈbF?�� ô W�bK��«  U?HK<« WO?L� qL�?� w� WO?�D�«  UHK<« W‡?���
Ê√ d�–  ÈËbF�«  U?OzUB�≈Ë …dD)«  UHK<« W?LEM� d�dI� w�Ë Æ©Dettenkofer, 1997

USA Department of Health® W�bK��«  UHK<« s� %∞[≥ jI� qJA� WO�D�«  UHK<«
Æ©and Services, Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 1990
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“ËU& b� WO?�D�«  UHK<« s� ÈËbF�U� W�U~ù« dD� s� ·u)« Ê√ v�≈  U?�«—b�« dOA�Ë
q� W?OLK� ozU?I� v�≈ bM�?�� sJ� r� 5�ËR�*« q?F� œËœ— Ê√Ë ,WO?�ö�ù« W�U?N�« V��?� Á—b�
WO�UO��« Êb*« q�� , U�œUB��« …—dC�*«  UF?L�:« VCG� UÎ~UB��«Ë ,5��UMK� ¡U{—≈ X�U�
—uN� b?F� w�UO?��« UNK�œ s� «ÎdO?�� «Î¡e?�  bI� w��« w�d?�uO�Ë „—u�uO?� T�«u� vK�
UL� Æ©Medical Waste Committee, 1994® Ë (Burke, 1994) UN��«u� vK� W?O�D�«  UHK<«
 UHK<« o�d� s� ÈËb?F�U� W�U~≈  ôU� oO?�u� s� WI�U��«  U?�«—b�« sJL�� r� t�√
vK� 5LzUI�«Ë 5{d2Ë ¡U��√ s� WO�D�«  U��R*« w� 5K�UF�« U�√  Æ”UM�« W�UF� WO�D�«
UN?F� d�U?�*« rNK�UF�Ë  U?HK<« s� rN�dI� W�U?L(U� ÊuOMF?*« r�Ë  UHK<« Ác� …—«œ≈
œb?� —b?I� W?OJ?�d?�_«  U�ôu�« w�Ë Æ(Burke, 1994) W�U?~ù« ‰U?L?�?�« rN?�b� lH�d?O?�
− %∞[∞∑π w�«u??�� 5L??O??I*« ¡U?�?�_«Ë ÊUM�_« ¡U??��√ p�– w� U0 ¡U??��_«  U�U??~≈
5{d?L*« s� 5B?�d*«Ë ,%≤[±≥ − %±[±∂ W?K�?�*« i�d?L?��« W?�?O�Ë ,%∞[≥∞µ
%¥[±∂ W�UEM�« ‰U?L� U?�√ ,%≥[∞ − %∞[≥≤  «d��?<« wH�u�Ë , %≤[±¥ − %±[¥
W?FD� œu?�Ë ‰U?L?�?�« Ê√ b?�Ë W??OzU?B?�≈ W‡�«—œ w�Ë Æ(Turnberg, 1996) %±∂[± −
%≤[∞ − %∞[≥ “ËU??�??�� ô W‡O??�D?�«  U‡HK<« w?� “b‡�ù« ”Ëd‡O??H� W?‡�uK�Ë …œU??�
W�uK*« sI?(U� e�u�« s� w�Q?� W�u?L:« Ác� vK� wI?OI?(« dD)«Ë Æ(Turnberg, 1996)

rEF� ÊS?� p�c�  ÆÁdO�Ë —u?�J*« ÃU�e�«Ë ◊—UA*« q�?� W�uK*« …œU(« ¡UO?�_U� Õd'«Ë
«c�Ë  ÆW�U~ù« —UD�√ s� ¡ôR� W�U?L( v�Ë_« W�—b�U� XF?{Ë  UF�dA?��«Ë 5�«uI�«
Ê√ q�  ÆW?O?�D�«  U�U?HM�« s� hK�?��«Ë qI�Ë lL?� W?OKL?� rOEM�Ë …—«œ≈ ‰U?L�≈ wMF� ô
œ«u*«Ë W??{d??L*«  UM?zUJ�« iF� »d??�?� W??O�UJ�≈ v�≈ d??O??A� U??�  U??�«—b�« s?� „UM�
s� t���� U�Ë  U�UHM�« Âœ«d� s� WO�u?'« ÁUO*« v�≈ VD�« W�UM~ w� W�b���*« W�ËULOJ�«
…b�?�*«  U�ôu�« w� W�bK��«  UHK<« l� W�b?F*«  UHK<« ·c?� lM1 t�S� p�c�, ÀuK�
W�bK��«  U�U?HMK� Âœd� ≤≤ …—UB?F� W�«—œ w�Ë Æ(Mills, 1992) UN?�'UF?� q�� W?OJ�d�_«
l�u?� s� (Polio) ‰U?H�_« qK� ”Ëd?O?� ‰e?� s� Y�U?��« sJ?9 W?OJ�d?�_«  U�ôu�U�

Æ(Sobsey, 1978) WO�~ WI�dD� —«b� ô t�Q� tH~Ë b�«Ë
 UHK<« W?FO?�D�  ÆWO�?D�«  U�UHM�« bO?�d�Ë ‚d� —UD�√ v�≈ Èd?�√  U�«—œ d?OA�Ë
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s� qF�� UNM� …—uKJ*« W?~U� , WOJO��ö��« œ«u*« s� W?O�U� W��� vK� UNz«u�?�«Ë WO�D�«
(Dioxin)  5�J�«b�« q�?� , W?O?L�  «“U?G�« b?�√ iF?�� ¡«u?N�« ÀuK�� «Î—b?B?� UN?�d?�
Ê«d‡�_« w� …—«d‡(«  U?�—b� T�U?‡H*« ÷U‡H?��ô« b‡M� W‡~U?� (Furan) Ê«—u?O?H�«Ë
%≥∞ ÃU?��≈ w� r�U?�� W?O?�D�«  U?HK<« ‚«d?�≈ Ê√ b‡�ËË Æ(Al-Zahrani, et. al 1998)

Ê√ r�— , W‡�K?B�«  U‡HK<« ‚«d‡�≈ s‡� Z?�‡U‡M�« Ê«—u‡O?H�«Ë Êu‡�?J�«b�« Í“U‡� s�
…b�u‡?�*« W‡�?KB�«  U‡H?K<« q‡L???�??� s� %± Èb‡?F??�� ô W‡O???�D�«  U‡?HK<« W‡?�??��

Æ©Tickell and Watson, 1992®
ÆW�bK��«  UHK<« w�U� s�  UHK<« Ác� “d� WI�dD� WO?�D�«  UHK<«  UOL� d�Q��Ë     

s� ¥∂µ∞∞∞ ‡� W?O?��  U?HK�?� s� …b?��?*«  U�ôu�« t�?�M� U?� d�b?I� - W?�«—œ wH?�
 U�ôu�« w� …b�u?�*«  U?HK<« W?OL?� Èd?�√ W�«—œ  —b?� U?LMO� (Wong, 1994) UÎ�uM�
Æ“d?H�« W?�œË W?O?�¬ v�≈ p�– l�d�Ë (Hyland, 1993) UÎ�uM� s?� Êu?OK� ≥[µ ‡� …b??�?�*«
n�dF?�K� UÎF�� n?K��� WO?�D�«  UHK<« qL�?� w� W�bF*«  U?HK<« W��� Ê√ v�≈ W?�U{≈
n�dF�� UÎF�� %∂ ‡� WO�D�«  UHK<U� W�bF*«  UHK<« W��� —bI� ‰U�*« qO�� vKF�  Æl��*«
©Center for Disease Control and Prevention (CDC)® ÈËb?F�« W�?�UJ�Ë W�U?�u�« e�d?�
‡� W�bF*«  U?HK<« W�?�� —bI�?� WO�D�«  U?HK<« WF�U�?� Êu�U� n�d?F� Â«b��?�« bM� U�√

Æ(A Collaborative Document, 1993) WO�D�«  UHK<« s� %¥µ
W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« w� WO�D�«  U�UHM�« …—«œ≈

wJK*« u?L?��« V�U~ W?�Uzd� W�—«“u�« WM�?K�« X�Ë√ W�œuF?��« W?O�d?F�« WJKL*« w�Ë
W�U�u�«  b�Q�  ÆUÎG�U� UÎ�UL��« WO�D�«  UHK<« …—«œ≈ WKJA� e�eF�« b�� s� ÊUDK� dO�_«
b�d?� dA� Â±ππ∏ ÂU� w� Áö� ,W?O�D�«  U�UHM�« …—«œù b?�d*« wzU�u�« VDK� …b?�U�*«

ÆWO�B�«  PAM*U� WO�D�«  U�UHM�« s� hK���«
UNKI�Ë U?NM�e��Ë UNF?L� WOKL� 5MI�Ë W?O�D�«  UHK<« …—«œS� m�U��« ÂU?L��ô« r�—Ë
w� dOOG�K� …œU�  ôËU�� Í√ „UM� sJ� r� Â±ππ∏ ÂU?� W�UN� v��Ë t�√ ô≈ ,UN�'UF�Ë
WI?�U� W�«—œ w?�Ë  ÆÈd�_√ WO?�D�«  U?��R*«Ë  U?OH?A��?*«  UHK�?� W'U?F�Ë …—«œ≈
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…—«œù« UN�d�√ W�œu?F��« WO�dF�« WJK?L*« w� WO�D�«  U�UHM�« s� hK�?�K� rzUI�« l{uK�
:t�√ b�Ë WO*UF�« W�B�« WLEM� l� ÊËUF��U� Â±ππ≤ ÂU� WOzU�u�« W�BK� W�UF�«

Æ UOHA��*« s� …dO�� W��� w� ‚—U�� b�u� ô Æ±
W'UF� ÂU?EM� …œËe� X�O�Ë W1b�  UH~«u0 , wN?� ‚—U�� UN� w��«  UOH?A��*« Æ≤

ÆUÎOK� qLF� ô UN�√ Ë√ ÂœUF�«  «“UG�
Ê«u�_U� ”UO?�√ w� UNF?{ËË QAM*« w�  U�UHM�« “d?� WOKL� 4?I� Z�U�d� b�u� ô Æ≥

ÆU�«u��� vK� W�ôbK� ©œu�_«Ë dH~_«Ë dL�_«® …bL�F*«
…—«œù UNK�R� …¡U?HJ� X�O�Ë W�—b?� dO� WO?�D�«  U�UHM�« …—«œ≈ w� WK�U?F�« ÈuI�« Æ¥

Æ U�UHM�« Ác�
w� WHK�<« WO?�D�«  U��R*« s� W��UM�« W�KB�«  U�U?HM�« rEF� s� hK���« r�� Æµ

ÆW'UF� Í√ ÊËœ bNF�� WD�«u� ÂUF�« v�d*« v�≈ …d�U�� qIM� Ë√ W�U�_«  U�ËU�
W?O?�D�« WDA�_« nK�?�?� s� W?&UM�« W?F?A*«  U?HK<« Ê√ v�≈ W?�«—b�« fH� d?O?A�Ë
Æ÷U�d�« WM�b0 W?OMI?��«Ë ÂuKFK� e�e?F�« b�?� pK*« WM�b?�Ë ,WOK?�«b�« …—«“Ë U�d�√ v�u?��
qJA� qL?F� W?FA*«  U?HK<« l� q�U?F��« ÂU?E� Ê√ v�≈ p�c� d?O?A� W�«—b�« Ê√ d?�c�Ë
Â±ππ∏ ÂU� v��Ë a�—U��« p�– cM�Ë  Æ©Â±ππ≤ , WOzU?�u�« W�BK� W�UF�« …—«œù«® “U�2

Æd�c� dOOG� WO�D�«  UHK<« …—«œ≈ WI�d� vK� √dD� r�

W‡‡‡‡‡‡Ý«—b�« ·«b‡‡‡‡‡‡¼√

, …b??� WM�b0 W??O?�D�«  U??HK<« …—«œ≈ ÂU?E� vK� ·d??F?��« v�≈ W??�«—b�« Ác� ·b??N�
WO�D�«  U��R*« nK?��� s� W&UM�« WO�D�«  UHK<«  U�uJ�Ë  UO?L� d�bI� W�ËU��Ë

ÆWOzUB�ù« ‚dD�U� WM�b*« Ác� w�

…bł WM¹b� w� WO³D�«  UHK<« …—«œù w�U(« l{u�«

b�u?�Ë ,dL�_« d?���« q?�U� vK� W�œu?F��« W?O�dF�« WJKL*« »d?� …b� WM�b?� lI�
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W�U� WO�� q?�UF�Ë  «œUO� lL��Ë n~u�?��Ë vHA��� 5� U� WO�?� W��R� ¥µ∂ UN�
s� W&UM�«  U�U?HM�« rEF� X�U�Ë  Æ©Â±πππ , W?�O��« l�—UA?* W�œuF��« W�d?A�«® WOK�√Ë
 U�ËU?� w� W�bK��«  U?HK?<« l� WDK�?�?� vIK� ,Â±πππ ÂU?� v�?�Ë  U?�?�R*« Ác�
W�bK��«  U�UHM?�« v�d� v�≈ …b� WM�b?� W�U�√ o�d� s� Ë√ ,bN?F�� ‰ËU?I� o�d� s� qIM�
…dO�J�« WOK�_«Ë WO?�uJ(«  UOHA��*« iF� ¡UM���U�  ,W'U?F� Í√ ÊËœ …b� WM�b� ‚d�
v�d� v�≈ "U?M�« œU�d�« qI� q�?� W�bK��«Ë WO�?D�«  U�UHM�« W'U?F* ‚—U�?� Âb��?�� w��«
Ÿ«u�_« s� w� W�«—b�« Ác� UN�KL� w��« W�b?���*« ‚—U;« lOL�Ë  ÆW�bK��«  UHK<«
l�Ë  Æ¡«uN�«  U�uK� W'UF� Ë√ rJ��K� …eN�Q� …œËe� dO�Ë …b�«u�« W�dG�«  «– W1bI�«
, (Disposable) b?�«u�« Â«b?��?�ô«  «– W?O?�D�«  «Ëœ_« Â«b?��?�ô l�«u�« —U?A?��ô«
ÊËœ U�bO�d�Ë U?N�«d�≈ `�~Q� ,WO?�D�«  U�UHM�« w� WOJO��ö��«  U?HK<« W���  œ«œ“«
WM�b� WOL�√ UN� …dO�� WM�b� Í_ W�—UC(« …—uB�«Ë v�UL�� ô «Îd�√ WOz«uN�« W�O�K� W�UL�
WO�dF�« WJKL*« w� rN?� w�UO�Ë Í—U& e�d� U?N�√ v�≈ W�U{≈ …b� WM�bL�  ÆW?O*UF�« …b�

Æs�dL�F*«Ë Â«d(« tK�« XO� ÃU�( W�Ozd�« W�«u��« wN� ZOK)« WIDM�Ë W�œuF��«
Âb�?��� …b?� WM�b0 WO�?D�«  UHK<« W'U?F* WOM�Ë W?�d� X�?A�√ Â±ππ∏ ÂU� w�Ë
W�bK��«  U?HK<« v�d?� v�≈ U?NM�?� r� UN?M�� q�?�  UHK<« rO?I?F?�� n�ËdJO*« W?OMI�
Èd?�√ W�d?� ©W?�«—b�« Ác� ¡«d?�≈ s�“® Êü« vF?��Ë Æ…b� WM?�b� ‚d?� ÊU1d� W?IDM0
‚d?(« WOMI� Â«b?��?�U� WO?�D�«  U?HK<« W'U?F* …b�Ë ¡U?A�ù hO?�d� vK� ‰uB?�K�

Æ(Incineration) bO�d��«Ë
UN� wN�M� …b�� W?O�D�«  UHK<« s� «ÎdO�� Ê√ ô≈ , …b�b?F�«  ôËU;«Ë œuN'« r�—Ë

 ÆW'UF� Í√ ÊËœ W�bK��«  UHK<« v�d� w� ·UD*«
UN?�F?O�� Ë√ ,…b�u?�*« WO�?D�«  UHK<« W?OLJ� W��b?�Ë WI?O�œ  U�U?O� b�u� ô t�√ U?L�
, UHK<« Ác� qIM� s�bNF�*« Ë√ ,WO�D�«  U��R*« Ë√ ,…b� WM�b� W�U�√ Èb� UN�U�uJ�Ë
U� W?��� ·d?F� ôË  ÆWO�D�«  U?HK<« W'U?F�Ë …—«œ≈ w� W?BB�?�*«  U�d?A�« v�� ôË

ÆW�bK��«  U�UH� v�d� v�≈ …d�U�� V�c�



…b� WM�b0 WO�D�«  UHK<«∂≥

W??�d?� W??F�U?�* W??O??�D�«  U?�??�R*« rEF??� Èb� l�??�?�Ë »u??�J� ÂUE� „U?M� fO�Ë
vK� U?Î��U?� ÂUEM�« d?B?�?I�Ë ÆWO?�uJ(«Ë …d?O?�J�«  U?�?�R*« iF� ¡UM�?�?�U� , U?HK<«
 U�uJ*« Ë√ Ê“u?�« v�≈ …—U?�ù« ÊËœ W??O?��  U??HK�??� s� W?�??�R*« s� Ã—U??)« s�Ëb�

Æ UHK<« Ác� dOB�  U�UO��« w� d�c� ô t�S� ‰U(« WFO�D�Ë  Æ—bB*«Ë

‚d‡‡‡‡‡‡D�«Ë œ«u‡‡‡‡‡‡*«

≤≤ —UO�?�« - …b� WM�b� w� …b�u?�*« WO�D�«  UHK<«  U?OLJ� w�uO�« ‰bF*« d�b?I��
¥ Ë WO?�� e�«d� ¥Ë ,  «œUO?� lL�� µ Ë , U?ÎH~u�?�� ≥∞ Ë , UÎOK�√Ë UÎO?�uJ� ÎvHA�?��
ÊUJ� w� Ë√ lOL?���« l�u� w� W?��R� q� s� W&U?M�«  UHK<« Ê“Ë - r�  Æ «d��?��
s� , ©Â≤∞∞∞ q�d�≈ − Â±πππ d?�?L?�u�® d?N�√ W?�?� …b* wzU?NM�« hK�?��« Ë√ W?'U?F*«
w�u?�?�_«  U?HK<« l?L?� ‰Ëb?� Ê_Ë  Æ U?HK<« Ác� qIM� s�b??N?F?�*« b?�√ o�d�
t?�?�M� U� Ÿu?L?�?� s� w�u?O�« ‰bF*« d?�bI� - t�S?� , Èd?�√ v�≈ W?�?�R� s� nK�?�?�

ÆUÎ�dN� W��R*«
 UHK<« W?OLJ� w�u?O�« ‰bF*« 5� W?�öF�« œU��ù W?OzUB�≈ ‚d?� …b� Â«b�?��« -
—«b?��ô« qOK% Ê√ b?�ËË , …d�_«Ë  «œU?O?F�« œb?�Ë ,  UO?H?A?��*« s?� W&UM�« W?O?�D�«
W?OzU??B?�ù« W�œU?F?*« Â«b?�?�?�U?�Ë  ÆV��_« w� (Linear regression analysis) wD)«
"UM�« Ÿu?L?�?� d�b?I� sJ�√ , vH?A?��?� qJ�  «œU?O?F�« œb?�Ë …d?�_« œb?� ŸuL?�?�Ë
W�öF�« d�bI� - WI�dD�« fHM�Ë  Æ…b� WM�b�  UOHA��� s� WO�D�«  UHK<« s� w�uO�«
 U?H?~u?�?�*« Ác?N�  «œU?O?F�« œb?�Ë ,  U?H?~u?�?�*« s?� W?&UM�«  U?HK<« W?O?L?� 5�
q� t?�?�M� U� ‰b?F?� d�b?I� r�� W?O?�D�« e?�«d*«Ë  «d?��?<« U?�√  Æ «œUO?F�«  U?F?L�?�Ë
vK�  U��R*« Ác� t��M� U� dO�Q� WKI� «ÎdE� , jO�?��« j�u�*« »U�� s� UO�u� W��R�
d?O�Q�Ë W?OL?�√ ÂbF� «ÎdE?� W�œdH�«  «œU?O?F�« t?�?�M� U?� »U�?� qL�√Ë , wKJ�« Ÿu?L?:«
WO?��  UHK�?� s� Z�M� U?� ŸuL�?� d�bI� - r�  Æ U?��R*« Ác� s� …b?�u�*«  UO?LJ�«
lO?L?� w?�  «œU?O?F�«Ë …d?�_« œb?� s?� …d?�u?�*«  U�U?O??��« l�«Ë s� U?ÎO?�u� …b??� WM�b0
œu�u� u� U� œb�Ë ,  «œUO?F�«  UFL��Ë  UH~u��*U�  «œUOF�« œb?�Ë ,  UOHA��*«



…e�“—u�√ Ã«d� s� bF�√ ∂¥

Æ «d����Ë WO�� e�«d� s� …b� WM�b0
 U?��R?� s�  UMO� c?�√ - , W?O�D�«  U?HK�?LK� W�uJ*« d~U?MF�« W�?�� »U�?(Ë       
j�u�� w�uJ� vH?A��� , dO�� wK�√ vH?A���, dO�� w�u?J� vHA���® WHK�?�� WO��
Ác� “d?� - r�  Æ©w�� d?�?�?�?�Ë  «œU?O?� l?L?�?�Ë 5H?~u?�?�?�Ë wK�√ d?�¬Ë r�?(«
Ê“ËË ÆÈd�√ œ«u�Ë ÃU?�“ , ‘U�Ë sD�, WO�b?F� œ«u� , W?OJO��ö� œ«u?� :v�≈  UMOF�«
qL�� w� d?BM� q� W��� »U�� -Ë , …b� vK�  U?HK<« Ác� s� ¡e� q� p�– bF�
v�≈ Â±πππ d�L��œ ±≤ s� UÎ�u� 5�ö� …b* UÎO�u�  U�UO��« Ác� lL� dL��«Ë Æ UHK<«

 ÆÂ≤∞∞∞ d�UM� ±∞

W‡‡‡‡‡‡A�UM*«Ë ZzU‡‡‡‡‡‡²M�«

t�√ ô≈ , WJKL*« w� WO?�D�«  UHK<« …—«œ≈ —U�� `O?�B�� W�Ëc�*« œu?N'« s� r�d�U�
W�U?F�« …—«œù«  d�√ U?�bM� tOK� ÊU?� U2 UÎ��d?� l{u�« ‰«e� ô Â±πππ ÂU� W�U?N� v��Ë
,Â±ππ≤ ÂU?� W?O??�D�«  U?HK<« …—«œù ÂU??F�« l{u�« .u?I?�� W??�«—œ W?OzU?�u�« W??�?BK�
s� «Îd?O�� «Î¡e?� ‰«“ô t�√ UL?� ÆÎWO?�D�«  U�?�R*« d�?�√ w� ‚d(« W?OKL� ·U?I�≈ ¡UM��?�U�
 U?�?�R*« iF� X�«“ôË , W?'U?F?� ÊËœ W�bK��«  U?HK<« l?� vIK� W?O?�D�«  U?HK<«
qJA�«Ë , WOz«uN�« W�O��« W~U�Ë , W�O��« W�UL?�  U�uI� v�œ√ v�≈ dI�H� ‚—U�� Âb����

 ÆÊü« v�� qLF� X�«“ô U0d�Ë X�U� W1b� W�d; …—u~ ©±®
lL?� vK?� qL?F� …b?� WM?�b0 W?O?�D�«  U??HK<« …—«œù W?~U?� W?�d??� Êü« b?�u�Ë
s� %µ∞ l� U?ÎO�U� W�d?A�« Ác� b�U?F��Ë  Æn�ËdJ?O*« WI�dD� W?O�D�«  U?HK<« W'U?F�Ë
Êb�Ë W�d?J*« WJ0 WO�D�«  U�?�R*« iF�Ë UÎ��dI� …b� WM�b0 W?O�D�«  U��R?*« qL��
W??'U?F??LK� …b??�«Ë …b?�Ë W??�??�R*« Ác� w�Ë  ÆvD�u?�«Ë W?O�d??G�« W??IDM*« w� Èd??�√
ÂUE� W?��R*U� b?�u� ô t�√ ô≈ W�U?{≈ , …b?� WM�b0 Z�M� U� W?'U?F* wHJ� ô n�ËdJO*U�
Âœd*« v�≈  U?HK<« s�?� w� V��?�� U2 , ‰UD�_«  ôU?� w�Ë W�U?OB�«  U?�Ë√ q�b�

ÆhO�d��« qOM� vF�� Èd�√ W�d� „UM�Ë , Î U�UO�√ W'UF� ÊËœ



…b� WM�b0 WO�D�«  UHK<«∂µ

…b� WM�b0 WO�D�«  UHK<«  UOL�
“d?� W?OKL?� W�«b( «Îd?E� , …dO?�?F�« —u?�_« s� W?O?�D�«  U?HK<«  U?OL?� d�b?I� ÊU?�
ÊU?�Ë  ÆW�bK��«  U?HK<U� UN?�ö�?�«Ë WO?�D�«  U?�?�R*« s� dO?�?� w� WO?�D�«  U?HK<«
w��«  U�U?O��« f�U?& vK� UL�d�√ fJF�«  5K�U?� “dH�« W?OKL� w?� …ôU��ö�«Ë ‰U?L�ù«
Ë√ WO?��  UHK�?� u� U� n�d?F� w� ·ö�?�ô« Ê√ UL�  Èd?�√ v�≈ W�?�R� s� XF?L�
k�u� ©d?N?�√ W�?�® W?�«—b�« …d�?� ‰ö?�Ë  Æ U?OLJ�« Ác� d�b?I� W�u?F?~ w� œ«“ W�bK�
,»uKD?*« —b?I?�U� fO� sJ�Ë  U??HK?<« “d?�Ë l?L?� W??OK?L?� ¡«œ√ v?K� nO??H� s�??%
Îö?�L?� ÆUNM� W?��d� œ«u?� WO?�D�«  UHK?<« l� qB� W�«—b�« …d?�� W�U?N� v��Ë X�«“ö?�
W�«—œ  ö?��  b?�Ë − W�bF*«  U?HK<« ”UO?�√ − ¡«dL?(« ”UO�_« s?� b�«Ë w�Ë
l� qB� X�UJ�  ö:«Ë n�B�«Ë W�“UG�«  U�Ëd?A*« VK�Ë ÂUFD�« U�UI� U�√, WOz«u�
s� …dO�� W?��� vK� Íu�% w��«  UMOF�« s� «d?O�� œUF���« -Ë  ÆÂUE��U� W?O�D�«  UHK<«

ÆWO�D�« dO�  UHK<«

Æ W1b� W‡�d; …—u~ Æ©±® qJA�«



…e�“—u�√ Ã«d� s� bF�√ ∂∂

- , WO�D�«  U��R*« lOL� s� …b� WM�b� w� …b�u�*« WO�D�«  UHK<« WOL� d�bI��Ë
WO?L� 5� W?�öF�« œU?��ù (SAS, 1987) Z�U�d� Â«b?��?�U� WOzU?B�≈ Ã–U/ …b?� nO�u�
l�Ë …b� vK?� q� vHA�?�*U� WO?�—U)«  «œUO?F�« œb�Ë …d?�_« œb�Ë W&UM?�«  UHK<«
ÊU?�Ë W?O�U?��« W?�—b�« s� wM�M?*«Ë jO?�?��« wD)« Ã–u/_« Âb?�?�?�«Ë  ÆU?ÎF?� 5K�U?F�«

Æw�U��« jO���« wD)« Ã–u/_« u� W�öFK� qO�9 qC�√
©±®Y    =  — 19.8  +  .0125 X1  +  4.083 X2

R2  =  0.81                                            

©Âu�Ør��® …b�u�*«  UHK<« WOL� = Y :YO�
W��R*U� —d��« œb� = X2 W��R*U� WO�—U)«  «œUOF�« œb� = X1    

w�  U�ö?��ô« s� %∏∞ d�?H�Ë ∞[∞∞∞± Èu��� b?M� U�uMF� t�?OK� w� Ã–uLM�«Ë
w�Ë  Æ…b?� WM�b0 W?O?�D�«  U?�?�R*« s� W?&UM�« W?�KB�« W?O�?D�«  UHK?<« WO?L?�  U�U?O�
U� w�UL�≈ ÊS� W�œUF*« s�Ë , d�d� µ≥π≥ Ë WO�—U� …œUO� ∏∑¥ …b� WM�b�  UOHA���

  ÆUÎO�u� r�� ≤≤±µ∞ = WO��  UHK�� s� …b� WM�b�  UOHA��� t��M�
 U?OL?�  U�UO� w?� UÎM�U��Ë «Îb�b?� UÎ�«dD{« „UM� Ê√ W?OzUB?�ù« qO�U?���«  d?N�√Ë       
WF?L:«  U�U?O��« t?O�UF� U* ÕU?C�≈ ©≤® r�— qJA�«Ë ,  UH?~u�?�*U� …b�u�*«  U?HK<«
iF� Z�M?� œUJ� ô YO?� U?ÎO?K�Ë U?Î�?{«Ë s�U?�??��« Ëb?�� ©±® ‰Ëb?'« s�Ë  ÆX?�?A� s�

Æ©‡�±¥≤∞® …b� WM�b�  UH~u��0  «œUOF�« œb�Ë WO�D�«  UHK<« WOL� 5� W�öF�«   Æ©≤® qJA�«

µ∞∞

¥µ∞

¥∞∞

≥µ∞

≥∞∞

≤µ∞

≤∞∞

±µ∞

±∞∞

µ∞

∞

∞   µ  ±∞  ±µ ≤∞ ≤µ ≥∞ ≥µ ¥∞ ¥µ
 «œU‡‡‡‡‡‡OF�« œb‡‡‡‡‡‡�
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‡‡‡

‡‡‡
‡‡‡

‡‡‡
��



…b� WM�b0 WO�D�«  UHK<«∂∑

s� d?�??�√ Z�M� Èd?�√ U?LM?O� W?O?�D�«  U??HK<« s� U�d?N??�Ør�?�± s� d?�?�√  «œU??O?F�«
b?�u� ô t�√ UL?�  ÆUÎO?�u� U�«d?� ≥≥ …œUO?F�« Z�M� Ê√ oDM*« d?O� s�Ë  Æd?N�Ør�?�±∞∞
k�u� ULMO� , t?M� W&UM�«  UHK<« W?OL�Ë n~u?��*U�  «œUO?F�« œb� 5� W�uMF� W?�ö�
XL�?� p�c�  Æ…b�«u�« WIDM*« w�  UH?~u��*« iF�  UHK�?� WOL� w� w�?�� f�U&
v�≈ b�b?'« d?O?G?�?*« «c� Ã—œ√ r� −‰U?L?A�«Ë j�u�«Ë »uM'«− o?�UM� Àö� v�≈ …b?�

Æ«Îb� jO�� qJA� sJ� Á¡«œ√ s� s��� wzUB�ù« qOK���«
 UH~u��0 …b�u�*« W�KB�« WO�D�«  UHK<«  UOL� 5� W�öF�« WO�U��« W�œUF*« q�9Ë       

:UNF�u�Ë UN�  «œUOF�« œb�Ë U�dN� …b�
©≤®Y  =  — 20.46  +  6.16X1  +  2.87X2

R2  =  0.25                                          

©Âu�Ør��® …b�u�*«  UHK<« WOL�  =  Y  :YO�
©≥ Ë√ ,≤ ,±® W��R*« l�u� = X2 W��R*U�  «œUOF�« œb� = X1      

œu�u*« s�U?���« l�— s� d�?�√ d�H� ôË ∞[∞¥ Èu?��� bM� U�uMF?� o�U��« Ã–u/_«Ë
Ã–u/_« «c� —U���« sJ1 ô p�c�  Æ…b� WM�b�  UH?~u��0 WO�D�«  UHK<«  U�UO� w�
t�«b�?��« `KB� ôË  U��R*« Ác� s?� …b�u�*« WO�D�«  U?HK<«  UOLJ� UÎI?O�œ «d�bI�
 U?HK<U� W?O�D�«  U?HK<« ◊ö?��« s?� UI�U?� d?�– U� qF�Ë  ÆW?O?IO?�D��«  ôU?:« w�

Æ UÎ�dN� …b� WM�b0 W�K~  UHK�� s� …œUOF�« t��M� U� ‰bF� ©±® ‰Ëb�

W��R*U�  «œUOF�« œb�
U�dN�Ør��  …œUOFK� W&UM�«  UHK<« WOL�

v�œ_« b(«vK�_« b(«j�u�*«Í—UOF*« ·«d��ô«
±∑ − µ±[∏∂∞[π≤≤[±≤≥[π
≤±∞ − ∏±[±±∞≤[±≤≥[∑≤≤[¥
≥±≥ − ±±±¥[µ∂∂[∏≤∑[≥≤≥[¥
¥±∑ − ±¥≤[±¥π[≤≤≤[∏±∑[≥
µ…œUO� qJ� ÍdNA�« w�UL�ù« ‰bF*«≤≥[∑≤±[∂



…e�“—u�√ Ã«d� s� bF�√ ∂∏

s�U???�??��« w� Èu???�_« d�R*« u?� W??HK�???�??� V�?M�  U??�???�R*« Ác� rEF???� w� W�b?K��«
l�u?�® w�U?��« d?O?G�?*« W�U?{≈ b?F�Ë  Æ U�U?O?��« f�U?&Ë W?�œ w� s�b�b?A�« »«dD{ô«Ë
X�d??�√ U*Ë , ∞[≤µ v�≈ ∞[±∏ s� Í—U??O?F*« ·«d??��ô« —«b??I?� lH?�—« ©n~u?�??�*«
5� UÎ�uMF?� U?Î�d� „UM� Ê√ b?�Ë W?FL?�?�� o�UM?*« vK�Ë …b� vK� W?IDM� qJ� q?O�U�?��«
‰UL?A�« WIDM� U?�√  Æ5�d�_« 5�I?DM*«Ë »uM'« WIDM� w� n~u?��*« t�?�M� U� ‰b?F�
w� ·ö�?�ô« v�≈ WI�U?��« »U�?�_« v�≈ W�U?{≈ p�– l�d�Ë  ÆUL?NMO� ‚d� ö?� j�u�«Ë
œ«b?�√ fJF� b?� U2 , ‰U?L?A�«Ë j�u�« w�?IDM�Ë »uM?'« WI?DM� 5� W?O�UJ��« W?�U?�J�«
rEF� i�d�Ë  Æ…b�u�*«  U?HK<« WOL� w� dO�?� d�√ UN� p� ô w��« , 5F�«d*« v{d*«
»uM'U?�  ÆW�«—b�« Ác� ZzU?�� vK� UÎ�K?� d�√ U2 , 5F�«d*« œb?�  U�UO� d?A�  U�?�R*«
»uM'« W?IDM� w� nAJ�« Âu?�— Ê√ U?L?� , ÊUJ��U� WE�J*« …d?O?IH�« ¡U?O?�_« tO?� d?�J�

  Æ5F�«d*« œ«b�√ vK� d�R� «c�Ë , ‰ULA�«Ë j�u�U� UN�«dOE� s� v�œ√
j�u?�*U� U?N�U?HK�?� w�U?L?�≈ mK�� , …b?� WM�b?�  U?H?~u?�?�0 …œU?O?� ∏ππ „UM�Ë       
mK�O?�  «d��?<«Ë WO�D�« e?�«d*«Ë WFL?:«  «œUOF�« s� Z�M� U?� U�√  ÆUÎO?�u� r�� µ∑±≥
U�dO�Q� Âb?�Ë UN?�KI� W�œdH�«  «œUO?F�« s� W&UM�«  U?HK<« XKL�√Ë , UO?�u� r�� ≥∞¥

Æw�UL�ù« "UM�« vK�
≤[∏≤®  r��  ≤∏±∂∑ …b� WM�b0 WO��  UHK�� s� Z�M� U� w�UL�≈ ÊuJ� p�c�Ë       
Ác� lI�Ë , …b?� WM�b0 …b�u�*« W�bK��«  U?HK<« qL�?� s� %∞[∏≤ q�9Ë ÆUÎO?�u� ©s�
,©%∞[≥® …b��*«  U�ôu�U� ÈËbF�« W?��UJ�Ë W�U�u�« e�d� d�dI� w� d?�– U� 5� W��M�«
X�d�√ w��« W�«—b�«Ë (Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 1990)

Æ(Dashner and Dettenkofer, 1997) ,©%≤[∞® Â±ππ∑ ÂU�

W‡‡‡O³D�«  U‡‡‡HK<«  U½u‡‡‡‡‡‡J�

Æ…b� WM�b� w� W?O�D�«  UHK�LK� W�uJ*« d~UMF�« n?K��� V�� ©≥® qJA�« `{u�
 UHK<« YK� s� d��√ Ê√ YO� WOJO��ö��« œ«uLK� n�J*« Â«b���ô« `{u�  qJA�«Ë
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Medical Waste In The City of Jeddah

ASAD S. ABU-RIZAIZA

Department of Environmental Science
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King Abdulaziz University, Jeddah — Saudi Arabia

ABSTRACT. Most of the 23 tons of medical waste generated daily
from hospitals, clinics and medical laboratories in Jeddah goes direct-
ly to the municipal landfill without any treatment. Sixty four percent
of this waste is reusable plastic, cotton, and fabrics. Non-medical
waste such as newspapers, food waste, and office refuse is common
material found in the medical waste stream. This is due to the lack of
segregation and separation of medical and non-medical waste at the
source.

Throughout this study, the author could not find a unified written
procedure to control the flow, treatment, and disposal of the medical
waste generated in Jeddah.




